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 با توجه به  آزمايشات زير پاسخ دهيد. -۱

 
 ) در كدام آزمايش پوشينه ساخته شد؟الف

 دستگاه ايمنی شناسايی انجام داد؟ آزمايش كدام در) ب

 ماند؟ ) در كدام آزمايش موش زنده میج

 دار ساخته شد؟ ) باكتری پوشينهد

 ) ماهيت مادۀ وراثتی كشف شد؟هـ
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 :كارانهم Avery در كدام آزمايش-۲

 ماهيت مادۀ وراثتی كشف شد؟ )الف

 ب) عصارۀ سلولی به باكتری تزريق شد؟

 كشف شد؟ DNAج) 

  كنندۀ پروتئين استفاده شد؟ د) از آنزيم تجزيه

 

 

 
 نتيجۀ آزمايش چارگاف: -۳

 چارگاف .............. را متوجه نشد.
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 موارد صحيح را مشخص كنيد: -۴

 بازهای آلی مجاور را كشف كردند.مكملی بين كريک  ـواتسون الف) 

 مؤثر است. DNAدر پايداری مولكول فسفودی استر ب) پيوند هيدروژنی همانند 

 شركت كنند، آن رشته قطعاً خطی است.فسفودی استر تمام قندها در پيوند نوكلئوتيدی ج) اگر در يک رشتۀ پلی 

 شای ياخته متصل است.تن قرار دارد و به غ حلقوی در ساختار فام DNAها هر مولكول  د) در باكتری

 تن، ذخيرۀ اطلاعات وراثتی دارد. هـ ) هر مولكول موجود در فام

 

 
 

دسـت آوريـد نسـبت تعـداد  به پنج نسل همانند سـازی كنـد، به N15با چگالی متوسط در محيط  DNAاگر يک مولكول -۵

 ؟ به تعداد نوارها پس از سانترفيوژ N15های دارای  رشته
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 N14را پس از چندين نسل كشت دادن در محيط دارای  E.coliكه دنای باكتری » مزلسون و استال«دربارۀ آزمايشات مشابه  -۶

 ها پاسخ دهيد: منتقل كرديم، به اين پرسش N15به محيط دارای 

 شود؟ دسازی، نوار دنا با كدام چگالی درون لولۀ آزمايش تشكيل نمیپس از دور دم همانن) الف

 شود؟ ب) كدام طرح پيشنهادی برای همانندسازی مورد قبول واقع می

 گذاری كنيد. ج) شكل لولۀ آزمايش پس از انجام فراگريزانه را در دقيقه رسم كرده و نام

 

 

 
 )مورد ۲علت دقت زياد در همانندسازی را بنويسيد( -۷

 
 شود .............. نام دارد. پلی ؟؟؟ كه در آن پيوند ؟؟؟؟ تشكيل می  DNAفعاليت  -۸

 
  شود؟ تن يافت می های غير هيستونی در فام هايی پروتئين بيان داريد در چه سلول -۹

 
 شود؟ ت میدر يک سلول يافدار  Uنوكلئوتيد بيان داريد چند نوع  -۱۰
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 ها پاسخ دهيد. پپتيدی به اين پرسش بدون شاخه و تشكيل شده از يک يا چند زنجيرۀ پلی مولكول در ارتباط با درشت -۱۱

 شود؟ دارِ خون مشاهده نمی ها در پروتئين آهن كدام مدل از الگوهای ساختار دوم آن الف)

 ب) چرا اولين پروتئينی كه ساختارش شناسايی شد، فاقد ساختار نهايی چهارم است؟

 آيد؟ وجود می كنش به دليل تشكيل كدام نوع برهم ها به بعدی آن ج) ساختار نهايی و سه
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 موارد صحيح را مشخص كنيد: -۱۲

 توان مشكل سه بعدی پروتئين را مشخص كرد. تنهايی می به Xبا استفاده از پرتو ) الف

 شود. ب) در ساختار نهايی هموگلوبين چهار نوع زنجيره يافت می

 يابد. اۀ فعال يک آنزيم فعاليت آن كاهش میدر جايگ سيانيدج) با قرارگيری 

 

 
 داريم؟ RNAدر كدام مرحلۀ رونويسی ساخت  الف)-۱۳

 شود؟ زمانی رونويسی شروع می ب) چه

 ای توسط رنابسپاراز داريم؟ ويژهتوسط ای از رونويسی شناسايی توالی  ج) در چه مرحله

 
 دربارۀ شكل زير به سؤالات پاسخ دهيد: -۱۴

 
 چه نام دارد؟ ۱قۀ شمارۀ الف) حل

 چيست؟ ۲ب) نام قند موجود درون مولكول شمارۀ 

 
 شود؟ در توالی بين ژنی مشخص شده چند راه ؟؟؟؟؟ يافت می -۱۵
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 در كدام مرحله ترجمه: -۱۶

 ماند؟ خالی می Aجايگاه ) الف

 شود؟  پر نمی TRNAبا  Aب) جايگاه 
 ج) تشكيل پيوند پپتيدی داريم؟

 ولكول آب داريم؟د) توليد م

 در كدام جايگاه رناتن: •

 هيدروژنی داريم؟شكسته شدن الف) 

 اشتراكی داريم؟ شكسته شدنب) 

 از رناتن داريم؟ TRNAج) خروج 

 د) ايجاد پيوند پپتيدی داريم؟
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 با توجه به شكل پاسخ دهيد: -۱۷

 
 است؟ميتونين الف) كدام آمينواسيد قطعاً 

 ی بخش قابل ترجمه حركت كرده است؟ب) رناتن تاكنون چند بار رو

  

 
 پپتيد از روی اطلاعات رنای پيک به اين سؤالات پاسخ دهيد. شدن پلی دربارۀ فرايند ساخته -۱۸

شود، به پيوند بين نوكلئوتيدهای مجاور يكـديگر شـباهت دارنـد يـا  الف) پيوندی كه سبب تاخوردگی اوليه در رنای ناقل می

 ون؟كد پيوند بين كدون و آنتی

 كدام است؟ tRNAتوالی پادرمزه در اولين ) ب

 پيک و اين فرايند وجود دارد؟ ای بين طول عمر رنای ج) چه رابطه

 گردد؟ د) اولين پيوند پپتيدی در كدام مرحله از اين فرايند تشكيل می

 
 های زير پاسخ دهيد. در ارتباط با شكل زير به پرسش -۱۹

 
 ) Bيا  A شود؟( ير واحد خود، روی شبكۀ آندوپلاسمی زبر متصل میاين ساختار از طريق كدام ز) الف

 شود؟ مولكول غير پروتئينی درونِ اين ساختار توسط كدام  آنزيم رنابسپاراز انسان، رونويسی میب) 

 

 

 

 

تنظيم بيان 

 ژن









 

 ها در يوكاريوت






 

 

 

 

 ها در يوكاريوت






 

 پيش از رونويسی

 در مرحله رونويسی

 ويسیپس از رون
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 در مورد تنظيم بيان ژن به سؤالات زير پاسخ دهيد. -۲۰

 ها مربوط به پيش از رونويسی است يا پس از آن؟ تنی يوكاريوت الف) تنظيم در سطح فام

 كننده؟ تر است يا جايگاه اتصال فعال ب) توالی اپراتور به اولين نوكلئوتيد رونويسی شده در ژن، نزديک

 تر؟ كند يا نزديک د لاكتوز به مهاركننده، دو شاخۀ ساختار آن را از هم دورتر میج) اتصال قن

 گيرد يا منفی؟ كننده به قسمتی از ساختار رنا بسپاراز، در تنظيم مثبت صورت می د) اتصال پروتئين تنظيم

 
 : ATPهای ساخت  يک از روش در كدام -۲۱

 شود؟ الف) در راكيزه انجام می

 م دارد؟ب) نياز به آنزي

 شود؟ دار، فسفات انجام می ج) از تركيب فسفات

 
 :ATP در مورد  -۲۲

 
 الف:

 ب:

 ج:
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 در كدام مرحلۀ قندكافت: -۲۳

 
 شود؟ فسفاته توليد می ۲الف) تركيبات 

 يابد را بنويسيد؟ ب) نام تركيبی كه آلايش می

 ببريد؟  ج) تركيبات قندی موجود در قندكافت را نام

 ماده است؟ در قندكافت به روش در سطح پيش ATPشدن  چرا ساخته د) بيان داريد

 
 
 
 
 
 

 

 
 موارد صحيح را مشخص كنيد:-۲۴

 
 ها ثابت است. های مولكول شود قطعاً تعداد كربن آزاد نمی CO2الف) در هر مرحله از كربس كه 

 شود. آزاد می CO2های  ب) در يک مرحله از كربس مولكول

 شود. آزاد می CO2مولكول  ۲لوكز در كربس ج) به ازای يک مولكول گ

 
 
 

 
 با توجه به شكل پاسخ دهيد:-۲۵

 
 باشد چيست؟ الف) نام مولكولی كه جزء زنجيرۀ انتقال الكترون نمی

 های زنجيره توانايی كاهش دارند؟ يک از مولكولی ب) كدام

 غشاء با چه روش است؟ ۲به فضای بين   +Hج) انتقال
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 ذكر شده در كتاب درسی:تخميرهای يک از  كدام -۲۶

 است؟الكترونرين پذيرندۀ خنه آكرب ۲تركيبی الف) 

 شود؟ در گياهان آبزی انجام میب) 

 شود؟ در آن انجام میپيرووات كاهش ج) 

 ای سيتوپلاسم است؟ ی زمينه تمام مراحل آن در مادهد) 

 
هـا  الكتـرون در ايـن واكنشنهـايی شـود و گيرنـدۀ  جام میهای وابسته به فتوسنتز در .............. و ................ ان واكنش -۲۷

 شود. با .............. جبران می Iفتوسيستم  با جبران و كمبود الكترونی ۲فتوسيستم ............... نام دارد. كمبود الكترونی 

 
 

 با توجه به شكل پاسخ دهيد: -۲۸

 

 الف) گيرندۀ نمايی الكترون در فتوسنتز چه نام دارد؟

ها چنـد كـربن  لين مادۀ آلی تثبيت شده طی اين واكنشب) او

 دارد؟

 
 
 
 
 
 
 

 



 12 
  

ها را  دهد. با توجـه بـه شـكل پرسـش های نور مرئی در فتوسنتز را نشان می شكل زير آزمايش تشخيص نقش طول موج -۲۹

 پاسخ دهيد.

 كند؟ ) برای ساخت رنای پيک خود استفاده می۲پلی مراز RNA(  ۲الف) با ذكر شماره بيان كنيد كدام جاندار از رنا بسپاراز 

 ؟»ب«تر است يا  نزديک» الف«به  bب) بيشترين طيف جذبی رنگيزۀ سبزينۀ 

 
 

 دهد. شكل زير بخشی از چرخۀ كالوين را نشان می-۳۰

 
 چه نام دارد؟ ۱الف) مولكول شمارۀ 

 شود؟ شكل توسط چه آنزيمی انجام می ب) واكنش مشخص شده در

 
 با توجه به شكل پاسخ دهيد: -۳۱

 
 الف) در ياختۀ ميانبرگ چرخۀ كالوين نداريم؟ در كدام گياهان:

 شود؟ ب) چرخۀ كالوين طی روز انجام می

 شود؟ ج) تثبيت كربن فقط در شب انجام می

 ندارد؟ D2يلی به كنندۀ كربن تما د) آنزيم تثبيت
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 های زير پاسخ دهيد: دربارۀ فتوسنتز در شرايط دشوار به پرسش -۳۲

بندی  تر اسـت، تقسـيم ها در آغاز روشنايی نسبت به آغاز تاريكی اسـيدی عصارۀ آن phالف) برای تثبيت كربن گياهانی كه 

 بندی زمانی؟ مكانی صورت گرفته است يا تقسيم

 ، محل انجام چرخۀ كالوين كدام ياختۀ برگ است؟نداردها سبزديسه  در گياهانی كه غلاف آوندی آنب) 

 شود يا سه كربنی؟ اكسيد آزادشده در تنفس نوری از مولكول دو كربنی ايجاد می كربن دیج) 

 
دهد. با توجه به نمودار، ارتبـاط بـين ميـزان  را نشان می C3ز گياهی نمودار مقابل، تأثير ميزان اكسيژن بر ميزان فتوسنت -۳۳

 اكسيژن و فتوسنتز اين گياه را توضيح دهيد.

 
 

۳۴-  

 توليد كنندگان

 منبع انرژی منبع الكترون مثال انواع

 فتوسنتز كنندگان

    ........... گياهان

    ها ............ باكتری

    ............ آغازيان

شيميوسنتز 
 كنندگان

 
   

 

 
متولد شده است. در صورت سالم بـودن مـادر از نظـر كـور رنگـی و  Oدر يک خانواده، دختری كور رنگ با گروه خونی  -۳۵

 متفاوت بودن گروه خونی والدين:

 )Dو دگره سالم= dره بيماری كوررنگی =نهفته است. دگ X(�وررنگی صفت وابسته به 

 نمودهای(ژنوتيپ) والدين را برای هر دو صفت مشخص كنيد. الف) ژن

 نمودهای پسران خانواده را از نظر كوررنگی بنويسيد. ب) ژن
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 ای توزيع رنگ نوعی ذرت: طبق نمودار زنگوله -۳۶

 دو ذرت ابتدا و انتهای نمودار چيست؟ نمود ذزات حاصل از آميزش لبف) ژن

 گيرد؟ نمود حاصل در كدام بخش نمودار قرار می ب) ژن

 
 شود؟ های مغزی می چرا نجمع فنيل آلانين در بدن فرد مبتلا به فنيل كتونوری باعث آسيب به ياخته -۳۷

 
و دارای يک نوع كربوهيدرات است بـا مـردی كـه فاقـد هـر دو نـوع  Dهای خونی، فاقد پروتئين  گروهزنی كه از لحاظ  -۳۸

 باشد، ازدواج كرده است.  می Dكربوهيدرات و دارای پروتئين 

 را بنويسيد. Rhنمود(ژنوتيپ) پدر و مادر از نظر گروه خونی  شوند، ژن -Bالف) اگر اين خانواده صاحب فرزندی با گروه خونی 

 چيست؟ ABOنمود(فنوتيپ) مادر خانواده از نظر گروه خونی  ب) رخ

 
 های زير پاسخ دهيد.  دربارۀ نمودار توزيع فراوانی صفت رنگ نوعی ذرت به پرسش -۳۹

هـای) آسـتانۀ  دهای(فنوتيپنمو يک از رخ ها دو جايگاه ژنی خالص و بارز وجود دارد، به كدام نمود آن هايی كه در ژن الف) ذرت

 تر هستند؟ طيف نزديک

 نمود بنويسيد. نمود يک ژن ترين رخ ب) برای فراوان

 

 
ها، قصد ازدواج با زنی ناقلِ هر دو بيماری هموفيلی و كوررنگی را دارد كه پدرش كاملاً  مردی هموفيل و با ديد طبيعی رنگ -۴۰

مربـوط بـه  dها و آلل  مربوط به ديد طبيعی رنگ Dو نهفته است كه آلل  xوررنگی نوعی بيماری وابسته به سالم بوده است. (�

 های زير پاسخ دهيد. كوررنگی است.) در مورد اين خانواده به پرسش

 الف) ژنوتيپ دقيق پدر و مادر را بنويسيد.

 (پسر يا دختر)تواند مبتلا به هر دو نوع بيماری باشد؟ ها می ب) كدام فرزند آن

 ها بيشتر است؟(هموفيل يا كوررنگ) ج) فراوانی تولد كدام فرزند برای آن

 
 ها پاسخ دهيد. ) به اين پرسشPKUدر مورد بيماری فتيل كتونوری( -۴۱

 
 الف) در مورد افراد ناقل اين بيماری، كدام آنزيم وجود دارد؟

 رسد؟ بيماری عمدتاً به كدام اندام آسيب می ب) در افراد مبتلا به اين

 
 های حاصل حداقل چند الل بارز خواهند داشت؟ های كاملاً قرمز، ذرت هايی با بيشترين تنوع اللی با ذرت از آميزش ذرت -۴۲
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هـا را بنويسـيد.يكی از  وارد ستون سمت چـپ ارتبـاط منطقـی دارد. آنهر يک از موارد ستون سمت راست با يكی از م -۴۳

 عبارات سمت چپ اضافی است.
 

 سمت چپ  سمت راست

 ) ساختارهاي آنالوگ1  شده تر شدن طول پلی پپتید ساخته الف) کوتاه
 ) جهش بزرگ عددي 2  هاي مختلف سازش جانداران براي پاسخ به یک نیاز ب) روش

  ATAبه  ATT) تبدیل رمز 3  ها تشخیص درجه خویشاوندي بین گونهج) اثبات و 
 ) جهشِ کوچک اضافه 4  زایی ناگهانی در جمعیت ساکن یک زیستگاه د) گونه

 هاي حفظ شده ) توالی5  

 

 
 زايی دگرميهنی مؤثر باشد؟ تواند بر گونه یصورتی م كنيد، در چه كه در اين شكل مشاهده میها  عامل تغيير فراوانی آلل -۴۴

 
 
 
 

 
تر شـدن خزانـۀ ژن در جمعيـت و افـزايش گونـاگونی  در مورد يكی از عوامل برهم زنندۀ تعادل جمعيت كه سبب غنی -۴۵

 شود، به سؤالات زير پاسخ دهيد. می

 شود؟ جا می جنسی زنان جابههای  ای بين كروموزم الف) در كدام نوع جهش، قطعه

 شكل، كدام نوع جهش جانشينی رخ داده است؟ خونی داسی ب) در پيدايش كم

 ؟ ۲آيند يا ميوز پديد می ۱در تقسيم ميوز » با هم ماندن كروموزومی«كروموزم در حين رويداد ۲۳های دارای  ج) اسپرم

شكل (غيرطبيعی) نسبت به ژن طبيعـی  بتای هموگلوبين داسی يافته مربوط به زنجيرۀ های باز آلی در ژنِ جهش د) تعداد حلقه

 كند؟ آن چه تغييری می

 
 توانند فرزندانی زيستا و زايا پديد آورند؟(دو مورد) می ) n ۴=۲۸های مغربی( صورت گل در چه -۴۶
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 های زير پاسخ دهيد. پرسش ميهنی، به زايی هم در مورد گونه -۴۷

 شود؟ يک از مراحل كاستمان(ميوز) باعث افزايش تنوع بيشتری در افراد حاصل می ها، در كدام كروموزوم نشدنالف) جدا

 تن دارد؟ يا تتراپلوئيد) با گياه طبيعی آميزش كند، ياختۀ تخم حاصل چند فام n۴كه گياۀ گل مغربی چارلاد( ب) در صورتی

 های زير پاسخ دهيد. يير در اطلاعات وراثتی، به پرسشدر مورد تغ -۴۸

 های متفاوت جريان داشته است؟ شكل های مختلف، زندگی به دهد كه در زمان ها نشان می يک از شواهد تغيير گونه الف) كدام

 دهد؟ ها را در خزانۀ ژنی تغيير می ب) انتخاب طبيعی، چگونه فراوانی دگره

 
 های زير پاسخ دهيد. دربارۀ جهش، به پرسش -۴۹

هـای بـزرگ)  تنی(جهش منتقل شود، چه نوع ناهنجاری ساختاریِ فام ۱۴تن شمارۀ  به فام ۸تن شمارۀ  ای از فام الف) اگر قطعه

 شود؟ ايجاد می

 ت؟پپتيدی خواهد داش شده، چه تأثيری بر طول زنجيرۀ پلی ب) در توالی زير حذف نوكلئوتيد مشخص
AAAGTACTTTCAGATT 

 
هـای  دهد. گامت های(�روماتيدهای) غير خواهری را نشان می اور) بين فامينک شكل زير پديدۀ چليپايی شدن(�راسينگ -۵۰

 هايی خواهند بود؟ نوتركيب دارای چه دگره(الل)

 
 

 های زير پاسخ دهيد. ها به پرسش دربارۀ تغيير در گونه -۵۱

هـای  دهد كه جاندار برای پاسخ به يـک نيـاز بـه روش ، نشان میای يک از ساختارهای ذكرشده در تشريح مقايسه الف) كدام

 مختلفی سازش پيدا كرده است؟

 خواهد بود؟ n۴صورت ياختۀ تخم حاصل از آميزش  ) در چهn۴ب) در گياۀ گل مغربی چارلاد(تتراپلوئيد)(

 
 های نوتركيب را بنويسيد. نمود گامت دهد. ژن اور) را نشان می شكل زير نوتركيبی در اثر چليپايی شدن(�راسينگ -۵۲
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 دهد؟ فاقی رخ میموردنظر از رشته حذف شود، چه ات Gاگر باز   TAC.ACG.TGA.CAT.TCGدر توالی الگو  اگر باز  -۵۳

 كند. ) پروتئين تغيير نمی۱
 شود. ) پروتئين محصول بلندتر می۲
 شود. تر می ) پروتئين كوتاه۳
 كند. ) نوع آمينواسيدها تغيير می۴

 
 برای هريک از موارد زير يک دليل علمی بنويسيد.-۵۴

 داد. طور عمدی اهرم را فشار می كينر، بهالف) موش پس از چندبار تكرار رفتار در جعبۀ اس

 كنند. ها را به لانه حمل می برُِ بزرگ، برگ های برگ ب) مورچه

 
ها را پيدا كنيد.(در ستون(ب) يـک مـورد  هريک از موارد ستون (الف) با يكی از موارد ستون(ب) ارتباط منطقی دارد. آن -۵۵

 اضافه است.)

 
 ستون ب الفستون 

 ها ) نگهداري زاده1 الف) زنبور یابنده

 ) حس بویایی2 ب) طوطی

 ) محتواي انرژي کم3 ج) طاووس ماده

 دگرخواهی) 4 د) سار
 ) تجربۀ مهاجرت5 

 

 
يک از مـوارد  ن(الف) بـا كـدامهای (الف) و (ب) انواع رفتارهای يادگيری ذكر شده است. هر يک از موارد سـتو در ستون -۵۶

 ستون (ب) ارتباط منطقی دارد؟(در ستون (ب) يک مورد اضافه است.)

 
 ستون ب  ستون الف 

 ) فشار دادن اهرم جعبه اسکینر توسط موش1 الف) بالاکشیدن تکه گوشت با جمع کردن نخ توسط کلاغ 

اي کـه قـبلاً ایـن     پروانه مونارك توسط پرنـده  نخوردن ب)

 خورده و دچار تهوع شده است.حشره را 

 ها از مترسک درون مزرعه پس از مدتی کلاغ نترسیدن) 2

 ) ترشح بزاق سگ با از شنیدن صداي زنگ3 ج) عدم انقباض بازوهاي شقایق دریایی با حرکت مداوم آب

هــا توســط  ) فــرو بــردن شــاخه نــازك درختــان درون لانــه موریانــه4 
 ها شامپانزه

 

 
 گيرد؟ هر يک از رفتارهای زير در جانوران با چه هدفی انجام می -۵۷
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 تر توسط جيرجيرک نر الف) انتخاب جيرجيرک مادۀ بزرگ

 ها ب) خوردن خاک رس توسط طوطی

 
 شود؟ چرا رفتار دگرخواهی انجام می -۵۸

 الف) دم عصايی نگهبان

 ب) خفاش خون آشام

 ج) پرنده ياريگر
 

 
 زندگی گروهی را بنويسيد. مزيت -۵۹

 
 برُ را بنويسيد. های برگ وظيفۀ هر يک از مورچه -۶۰

 
 كند؟ نه محل دقيق منبع غذايی را پيدا میبيان داريد زنبوری كه از زنبور يابنده اطلاعاتی دريافت كرده است، چگو -۶۱

 
 ها پاسخ دهيد: با توجه به شكل زير به پرسش -۶۲

 الف) نوع يادگيری را بنويسيد.

 ؟شود نمیب) در صورت حذف كدام شماره، هيچ نوع پاسخی ارائه 
 

 
 

 كرد؟ ای را دنبال می ها، پژوهشگر چه فرضيه بيرون انداختن پوستۀ تخم در كاكايیدر پژوهش دربارۀ رفتار  -۶۳

 
 رفتارهای دگرخواهی زير، مربوط به كدام جانور ذكر شده در كتاب درسی است؟ -۶۴

 الف) انجام رفتار به نفع خود مرد

 ب) تشكيل گروه همكاری غير خويشاوند

 ها توسط خويشاوندان نازا ز زادهداری ا د) نگه
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 های زير پاسخ دهيد. در ارتباط با زيست فناوری، به پرسش -۶۵

 كار رفته را نام ببريد. دو آنزيم به الف) برای تشكيل دنای نوتركيب با مهندسی ژنتيک،

 كند را بنويسيد. ب) يک روش كه به انتقال دنای نوتركيب به ياختۀ ميزبان كمک می

 استفاده كنيم؟ توانيم نمیای  های تمايز يافتۀ ماهيچه ج) چرا در مهندسی بافت، از ياخته

زا در بدن پائين اسـت، چگونـه بـا  يا ميزان عامل بيمارید) امروزه برای تشخيص بيماری، زمانی كه هنوز علائم آن ظاهر نشده 

 گيرد؟ كمک زيست فناوری صورت می

 
های ساخته شده به روش مهندسـی پـروتئين و مهندسـی ژنتيـک، بـه  در مورد مقايسه اينترفرون طبيعی با اينترفرون -۶۶

 های زير پاسخ دهيد. پرسش

 ن توليد شده با مهندسی ژنتيک چيست؟الف) ايراد اينترفرو

 پروتئين چيست؟ مهندسی با شده توليد اينترفرونب) مزيت 

 
 ها را بنويسيد. دو نقش بيوانفورماتيک در بررسی پروتئين -۶۷

 
 هيد.های زير پاسخ د دربارۀ كاربردهای زيست فناوری به پرسش -۶۸

 شود؟ الف) در سومين مرحله از مراحل ساخت انسولين فعال به روش مهندسی ژنتيک در آزمايشگاه، چه عملی انجام می

 شود؟ ب) در مراحل ژن درمانی قبل از اينكه ژن درون ويروس جاسازی شود، چه تغييری در ويروس داده می

 

 


