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انتظار این است که دانش آموزان بیشترین سهم را در حل آن داشته باشند. حلّ تمرین به  عهدهٔ 
دانش آموزان است؛ امّا ارائه و بررسی پاسخ های دانش آموزان در کلاس ضروری است. 

دربارهٔ ضرورت آموزش راهبردهای حل مسئله در بین پژوهشگران وآموزشگران تقریباً 
اتفاق نظر وجود دارد. با این حال دربارهٔ چگونگی این کار نظرات متفاوتی هست. در این کتاب 
آموزش راهبردها از متن درس جدا نشده است. ضمناً اصراری بر ذکر عناوین راهبردها جز 
موارد مشخص و آشنا نبوده است. بنابراین سعی شده است که از عبارات و واژه های نامأنوس 
ولی در  ندارد؛  با عنوان حل مسئله در کتاب وجود  آنکه بخش جداگانه ای  با  اجتناب شود. 
اکثر فعالیت ها دانش آموزان به نوعی درگیر فرایند حل مسئله می شوند. علاوه بر این، اساساً 
آموزش راهبردها معمولًا به زمانی طولانی نیاز دارد؛ زیرا هر راهبرد خود ممکن است شامل 
ده ها راهبرد جزئی تر باشد. ارائهٔ راه حل ها و روش های مختلف برای یک مسئله نیز به صورت 
هدفمند دنبال شده است. پژوهش ها نشان می دهند که دانش آموزان هنگام روبه رو شدن با 
یک مسئله ــ به ویژه وقتی که الگوریتمی مشخص برای حل آن فرانگرفته باشند ــ به روش های 

متفاوتی عمل می کنند. 
پس از آماده شدن نسخهٔ اولیهٔ کتاب، مؤلفان جلسات فشرده ای را برای نقد و اصلاح 
کتاب برگزار کردند و برخی تغییرات و اصلاحات را در کتاب اعمال نمودند. علاوه بر این نظرات 
اعتباربخشی و نیز نظرات دبیران سراسر کشور نیز مدّنظر قرار گرفت. لازم است مراتب تقدیر 
و تشکر خود را از تمام همکارانی که نسخهٔ اولیهٔ کتاب را مطالعه کرده اند و نظرات و بررسی ها 
و پیشنهادهای خود را به واحد تحقیق، توسعه و آموزش ریاضی ارسال کرده اند، اعلام کنیم. 
ده ها نقد رسیده از سراسر کشور نویدبخش حضور و مشارکت مؤ ثرتر دبیران ریاضی در تألیف 
کتاب های درسی است. گفتنی است مشاورانی علمی از مراکز آموزشی و پژوهشی و دانشگاه ها 
نیز بخش هایی محدود از کتاب را مطالعه و مورد نقد قرار دادند که جا دارد از آنها قدردانی شود. 
واحد تحقیق، توسعه و آموزش ریاضی آمادگی دریافت نظرات و دیدگاه های تمامی همکاران و 
عزیزان را از طریق وبگاه واحد1 دارد. به علاوه بسیاری از مطالب مربوط به پشتیبانی کتاب از 
طریق وبگاه واحد قابل دریافت است. اطمینان داریم که با اتکال به خدای متعال، تنها با تلاش، 

اراده و همت معلّمان عزیز می توان به برآورده شدن اهداف کتاب امیدوار بود.
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منظومۀ شمسی مجموعه ای است شامل ستارۀ خورشید و سیّاره هایی که 
روی مدارهای خاصّی در حال چرخش هستند. البته ستاره هایی با بزرگی 

چندهزار برابر خورشید هم وجود دارند که اگر این ستاره ها به اندازۀ 
خورشید به زمین نزدیک بودند، تمام آسمان ما را می پوشاندند.

 جَعَلَ لکَُم النُّجومَ  لتِهَتدَوا بِهٰا فی ظلُمُاتِ  البَـرّ ِ وَ  البَحرِ …… 
ٰ

وَ هُوَ الَّذی
او )خداوند( کسی است که ستارگان را برای شما قرار داد، تا در 

تاریکی های خشکی و دریا، به وسیلۀ آنها راه یابید...
)سورهٔ انعام، آیهٔ ٩٧(
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1 صل
�ف مجموعه ها
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در شکل روبه رو شمارنده های طبیعی عدد ٦٠ را نوشته ایم و بین 
آنها شمارنده های اوّل را مشخص کرده ایم. شما هم شمارنده های ٦٠ را 

که اوّل نیستند، در یک منحنی بسته قرار دهید. 
اگر شمارنده های طبیعی و اوّلِ عدد ٦٠ یعنی ٢، ٣ و ٥ را در داخل 

دو آکلاد قرار دهیم و آن را با حروفی چون A یا B یا … نام گذاری کنیم و بنویسیم A = {2,3,5}؛ 
 A ٔدر این صورت یک مجموعه تشکیل داده ایم و به هریک از عددهای ٢ ، ٣ و ٥ یک عضو مجموعه

می گوییم؛ پس مجموعهٔ A دارای ٣ عضو است. 
٭ شما شمارنده های مرکب عدد ٦٠ را به صورت یک مجموعه بنویسید و آن را B بنامید.

٭ مجموعهٔ شامل شمارنده های عدد ٦٠ که نه اوّل باشند، و نه مرکب، چند عضو دارد؟ این 
مجموعه را نیز C بنامید و آن را نمایش دهید. 

٭ مجموعهٔ D شامل همهٔ شمارنده های دورقمی ٦٠ را تشکیل دهید؛ این مجموعه چند عضو 
دارد؟

از رضا و احمد خواسته شد تا مجموعهٔ شامل 3 شمارندهٔ زوج عدد 60 را تشکیل دهند. احمد 
نوشت: }4,6,10{ و رضا نوشت: }6,10,12{ به نظر شما چرا جواب های آنها با هم فرق دارد؟ 

نتیجه: در ریاضیات عبارت هایی شبیه این عبارت، که مشخص کنندهٔ یک مجموعهٔ معین و یکتا 
نباشد، مجموعه ای را مشخص نمی کند. 

در نمایش مجموعه ها، ترتیب نوشتن عضوهای مجموعه، مهم نیست و با جابه جایی 
عضوهای یک مجموعه، مجموعهٔ جدیدی ساخته نمی شود؛ همچنین با تکرار عضوهای یک 
مجموعه، مجموعهٔ جدیدی ساخته نمی شود؛ بنابراین به جای }3,3,4{ می نویسیم }3,4{.

معرفی مجموعه
و مجموعه  گروه  دسته،  مانند  واژه هایی  از  نوشته هایمان  و  در صحبت ها  روزمره  زندگی  در  ما، 
استفاده می کنیم؛ برای مثال وقتی می گوییم »گروهی از ورزشکاران وارد ورزشگاه شدند«، نام ورزشکاران  
را مشخص نکرده ایم، درحالی که ما از مجموعه در ریاضی برای بیان و نمایش دسته ای از اشیای 
مشخص )عضویت این اشیا در مجموعه کاملاً معین باشد( و متمایز )غیرتکراری( استفاده می کنیم. 

 درس اوّل: معرفی مجموعه درس اوّل: معرفی مجموعه

1
60

15 4

12 30

20
610

2

3

5

فعالیتفعالیت



3

١ــ کدام یک از عبارت های زیر مشخص کنندهٔ یک مجموعه است؟ مجموعهٔ مورد نظر را نمایش دهید.
الف( عددهای طبیعی و یک رقمی     ب( چهار شاعر ایرانی      ج( دو عدد اوّلِ کوچک تر از 12

٢ــ با توجه به شرط متمایز بودن عضوهای یک مجموعه، جاهای خالی را پرکنید: 
 A = {__, __, __, __} باید بنویسیم A = {١,2,1,4,5} الف( به جای

 ________ به صورت  را  آن   B = {٥,٦,5,7} در   ____ عدد  بودنِ  تکراری  دلیل  به  ب(   
می نویسیم. 

اگر مجموعهٔ A را به صورت A = {a,b,5,7} درنظر بگیریم، برای نشان دادن 
اینکه a عضوی از مجموعهٔ A است، می نویسیم a ∈ A و می خوانیم »a عضوِ A است« 

و چون عدد ٤ عضو A نیست، می نویسیم A ∌ 4 و می خوانیم »٤ عضو A نیست«. 

با  می توان  را  مجموعه  وِن:  نمودار  از  استفاده  با  مجموعه ها  نمایش 
استفاده از منحنی ها یا خط های شکستهٔ بسته نمایش داد؛ به عنوان مثال، نمایش 

مجموعهٔ {4,٣,2,١} = A با استفاده از نمودار وِن به صورت مقابل است. 
1 2

4 3

A

1ــ با توجه به نمودار وِن، که برای دو مجموعهٔ A و B رسم 
شده است، مجموعه های A و B را با عضوهایشان مشخص کنید. 

2ــ دو مجموعهٔ {٥,٦,4,٣,2,١} = A و {٥,٦,٧,٨} = B را درنظر بگیرید: 
دو مجموعه را با یک نمودار وِن نمایش دهید. کدام عددها هم در منحنی بستهٔ مربوط به A و 

هم در منحنی بستهٔ B وجود دارد؟ 
٣ــ مجموعهٔ عددهای دو رقمی و زوجِ اوّل را بنویسید و آن را E بنامید. این مجموعه چند 

عضو دارد؟ 

A B

a
b

c

fs
k

m

n

فعالیتفعالیت
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١ــ سه عبارت بنویسید که هرکدام نشان دهندهٔ مجموعهٔ تهی باشد؛ سپس عبارت های خود را با 
نوشته های هم کلاسی های خود مقایسه کنید. 

٢ــ سه عبارت بنویسید که هرکدام مشخص کنندهٔ مجموعه ای فقط با یک عضو باشد.  
٣ــ عبارت هایی که مجموعه ای را مشخص می کند، با علامت  و بقیه را با علامت × مشخص 

کنید )با ذکر دلیل(.
الف( چهار عدد فرد متوالی	         ب( سه عدد طبیعی زوج متوالی با شروع از ٢

ج( عددهای اوّلِ کوچک تر از ٢٠    د( سه شهر ایران                        هـ( شمارنده های عدد 24	
		    ز( عددهای طبیعی بین ٢ و ٣  و( ٥ عدد بزرگ          

4  ــ مانند نمونه کامل کنید: 

  A = }ی، …، پ، ب، الف {	  مجموعهٔ حروف الفبای فارسی
B = {4,8,12,…} 	{3,4,5,6,7,8,9}  
C :و عدد ٣ b و a مجموعهٔ حروف  مجموعهٔ عددهای صحیح بین ٢- و ٣-  	

   D = {5} 	مجموعهٔ مضرب های طبیعی عدد ٤ B
E ={  } 	مجموعهٔ عددهای اوّل یک رقمی 
F= {2,4,6,8}  مجموعهٔ مضرب های اوّل عدد ٥ 	
 G:مجموعهٔ عددهای طبیعی بین ٢ و ١٠ 	{3,a,b} 
H={2,3,5,7}  	{6,4,2,8} 

»اگر در مجموعه ای عضوی وجود نداشته باشد، آن را مجموعهٔ تهُی می نامیم و 
با نماد ∅ یا }{ نمایش می دهیم.« توجه شود که این مجموعه با مجموعهٔ }∅{ یا }0{ 

که هر کدام دارای یک عضو هستند، یکی نیست.

٤ــ کدام یک از عبارت های زیر، مجموعهٔ تهی را مشخص می کند؟ 
ب( عددهای صحیح بین ١- و ١ الف( عددهای طبیعی بین ٥ و ٦ 	

د( عددهای طبیعی یک رقمی و مضرب ٣ که اوّل باشد.  ج( عددهای اوّل و زوج 	

    کار در کلاسکار در کلاس    
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 :ǼɆȽì þǠȊȹ þ ĈĀ îäìɀȶȹ Ǡǣ ÝǨȅä ȼȝɀȶǲȵ ŭɅ ęÿǼȺȺŮ ȌǺȊȵ ȀɅï ĠǠȽ çîǠǤȝ ïä ŭɅ ýäǼŮ øøĨ
	 Čċ ïä ȀǪȶŮ Ā ǨǤǮȵ ǴɆǶȍ ĠǠȽìǼȝ (Ȥȱä
                   ČĔ ìǼȝ Ĉü ĉĀä ĠǠȽ ÿǼȹîǠȶȉ (å

   .ǼȺŮ ŵȵ ȌǺȊȵ äî ŵȱɀȶȞȵ ðǠǩ ŭɅ ȼǱĀ Ȉȉ ȼŮ ŵɅǠȽìǼȝ (é
	ĥx+ī=Ĥ ęȼȱìǠȞȵ ĠǠȽ åäɀǱ (ì

      ÿȂȶȉɀǹ ęÿɀɆȵ îǠȾŨ (øøȽ
 -ē ïä Ȁǩ ğîȂǣ Ā ŵȦȺȵ ĈǴɆǶȍ ĠǠȽìǼȝ (Ā

 ìäǼȞǩ Ā ǼɆȆɅɀȺǣ çîǠǤȝ ŭɅ Ûȼȝɀȶǲȵ ȀȽ Ǡǣ ȀșǠȺǪȵ Ā ȼȝɀȶǲȵ ŭɅ ÛçîǠǤȝ ȀȽ Ǡǣ ȀșǠȺǪȵ øøČ
 :ǼɆȺŮ ȸɆɆȞǩ äî ȼȝɀȶǲȵ ȀȽ ĠǠȽɀȒȝ

		  A = {Ĥ,ī,ĥĪ,ĩħ,ĤĥĨ} (Ȥȱä
		 C = {Ĥģ} (å

	 Čċċ ïä Ȁǩ ŭŨɀŮ Ā Ĩ åȀȒȵ ĈŵȞɆǤȕ ĠǠȽìǼȝ (é
Đ ïä Ȁǩ ŭŨɀŮ Ā ď ïä Ȁǩ ğîȂǣ ŵȞɆǤȕ ĠǠȽìǼȝ (ì

	 .ìîäì îäȀȩ Ē Ā ď ȸɆǣ ȼŮ ŵȦȺȵ ǴɆǶȍ ĠǠȽìǼȝ (øȽ
.ǼȉǠǣ Ē åȀȒȵ ȼŮ ŵȶȩîĀì ü ĉĀä ĠǠȽìǼȝ (Ā

 .ǼȉǠǣ Ǩȅîì ÛȰȍǠǵ çîǠǤȝ Ǡǩ ǼɆȺŮ ȰȵǠŮ Ġîɀȕ äî ŵȱǠǹ ĠǠȽǠǱ øøč
.   _______ ȌǺȊȵ äî ȼȝɀȶǲȵ ŭɅ Û¬ǼȉǠǣ ȼǪȉäì îäȀȩ ĥģ Ā Ĥ ȸɆǣ ȼŮ ŵȞɆǤȕ ìǼȝ Ĩ¼ çîǠǤȝ (Ȥȱä

 .Ǩȅä ɀȒȝ ________ Ġäîäì {ĥ,Ħ,ħ,...,Ĭ} ęȼȝɀȶǲȵ (å
 .Ǩȅä ɀȒȝ ________ Ġäîäì A = {ģ, Å} ęȼȝɀȶǲȵ (é

 _______ ÛŵȑǠɅî ìǠȶȹ Ǡǣ ǠɅ Ǩȅä A ɀȒȝ Đ :ȴɅîäì Ü A = {Ħ,Ĩ,Ī,Ĭ,ĤĤ} ęȼȝɀȶǲȵ ȼǣ ȼǱɀǩ Ǡǣ (ì
.  ________ ÛŵȑǠɅî ìǠȶȹ Ǡǣ ǠɅ ǨȆɆȹ A ɀȒȝ Čč Ā

.ǼȉǠǣ ǠȾȹß ɀȒȝ ĥ ìǼȝ ȼŮ ǼɆȆɅɀȺǣ çĀǠȦǪȵ ęȼȝɀȶǲȵ ȼȅ øøĦ

еӷϽгϦ  
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 öɀȶǲȵ ȼŮ ǼɆȺŮ ȰȵǠŮ Ġîɀȕ äî Āî ȼǣĀî ĈǴɆǶȍ ĠǠȽìǼȝ üĀǼǱ øøČ
 ęȼȝɀȶǲȵ Ȅšȅ Üìɀȉ Čč ȀǣäȀǣ þß ĈȀȖȩ ȀȽ Ā þɀǪȅ ȀȽ ÛȀȖȅ ȀȽ ĠĀî ĠǠȽìǼȝ

 .ǼɆȵǠȺǣ A äî þß Ā ǼɆȆɅɀȺǣ äî üĀǼǱ ýĀì ȀȖȅ ĠǠȽìǼȝ

p2 °*±g80 £3pK Ĝ  Łû Ł ĝp2 °*±g80 îęĜă ćąă 

10 12

−4 −2

 ď Ǡǣ þß ĠǠȽɀȒȝ ȸɆųȹǠɆȵ Ā ŵȱäɀǪȵ éĀï ìǼȝ ȼȅ ȰȵǠȉ ȼŮ ǼɆȆɅɀȺǣ þǠȺŨ äî B ęȼȝɀȶǲȵ þɀȺŮä
 Ýìîäì ɀȒȝ ǼȺŨ B Ā A ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ ïä ŭɅȀȽ .ǼȉǠǣ ȀǣäȀǣ

 ÝǨȅä A ęȼȝɀȶǲȵ îì B ɀȒȝ ȀȽ ǠɅß ÝǨȅä B ęȼȝɀȶǲȵ îì A ɀȒȝ ȀȽ ǠɅß

 ɀȒȝ ȀȽ Ā Ǽȹä þǠȆůɅ B Ā A ęȼȝɀȶǲȵ Āì ĠǠȽɀȒȝ ÛǼɅìȀŮ ȼȚǵɎȵ ȼŮ îɀȕ þǠȶȽ
 Ā A ęȼȝɀȶǲȵ Āì çîɀȍ ȸɅä îì ÜǨȅä A ïä ĠɀȒȝ ÛB ɀȒȝ ȀȽ Ā B ïä ĠɀȒȝ ÛA

. A = B ȴɆȆɅɀȹ ŵȵ Ā ǼȹäȀǣäȀǣ B

 äǼǪǣä.Ǩȅä čĒ ȀǣäȀǣ ǠȾȹß ȜȶǱ ȰȍǠǵ ȼŮ Ġîɀȕ ȼǣ Ǩȅä ŵȱäɀǪȵ ŵȞɆǤȕ ìǼȝ ȼȅ ȰȵǠȉ A ęȼȝɀȶǲȵ øøč
 : Ǩȅä ȀǣäȀǣ A Ǡǣ Ā ÿǼȉ ŵȥȀȞȵ ȀɅï îì ȼŮ ǼɆȺŮ ȌǺȊȵ äî ŵɅǠȽ ȼȝɀȶǲȵ Ȅšȅ ÜǼɆȆɅɀȺǣ þß ĠǠȽɀȒȝ Ǡǣ äî A

Čċ Ā đ ȸɆǣ ŵȞɆǤȕ ĠǠȽìǼȝ ęȼȝɀȶǲȵ (Ȥȱä
ČČ ïä Ȁǩ ŭŨɀŮ Ā Ē ïä Ȁǩ ğîȂǣ ŵȞɆǤȕ ĠǠȽìǼȝ ęȼȝɀȶǲȵ (å

 .Ǩȅä ȀǣäȀǣ Ĕ Ǡǣ ǠȾȹß ȸɆųȹǠɆȵ ȼŮ ŵȱäɀǪȵ ŵȞɆǤȕ ìǼȝ ȼȅ ęȼȝɀȶǲȵ (é
 þǠȊɅǠȽɀȒȝ ęȼȶȽ äȀɅï ÜǨȆɆȹ ȀǣäȀǣ  {Ī,ī,Ĭ} ȼȝɀȶǲȵ Ǡǣ {ī,Ĭ,Ĥģ} ęȼȝɀȶǲȵ ÛǼɅǼɅì ȼŮ îɀȕ þǠȶȽ

 .ǨȆɆȹ þǠȆůɅ
 çîɀȍ ȸɅä îì ÛǼȉǠǤȹ A ɀȒȝ ȼŮ ǼȉǠǣ B îì ĠɀȒȝ ǠɅ ǼȉǠǤȹ B îì ȼŮ ǼȉǠǣ A îì ĠɀȒȝ ȀŲä

 .A ¸ B ȴɆȆɅɀȹ ŵȵ Ā ǨȆɆȹ ȀǣäȀǣ B Ǡǣ A ęȼȝɀȶǲȵ

ȀǣäȀǣ ɐȝɀȶǲȵ Āì

 :ǼȉǠǣ ȀǣäȀǣ ǠȽ ȼȝɀȶǲȵ ȼŮ ǼɆȺŮȀŠ Ġîɀȕ ȀɅï ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ îì äî ŵȱǠǹ ĠǠȽǠǱ øøČ

, , , , , , , ,
( )

 −   =   −    
2

2 9 2 144
5 4 3 25

5 3 5 2
 (Ȥȱä

ϥуЮϝЛТ

  Ѐыͭ ϼϸ ϼϝͭ  

____
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مجموعهٔ عددهای جدول فعالیت قبل را D بنامید؛ سپس عضوهای 
مجموعهٔ D را در نمودار وِن روبه رو بنویسید: 

D

در نمودار بالا، عضوهایی را که بر ٣ بخش پذیر است، با یک منحنی بسته مشخص کنید و B بنامید. 
مجموعهٔ B را بنویسید. آیا هر عضو B، عضوی از D نیز هست؟ 

در مجموعهٔ D، عددهای زوج را مشخص کنید و آن را C بنامید؛ آیا D = C؟
همان طور که دیدید، عضوهای مجموعهٔ B همگی در D هست؛ یعنی هر عضو B، عضوی از 

. B ⊆ D است و می نویسیم D ٔزیرمجموعه B ٔاست؛ در این صورت مجموعه D
  آیا مجموعهٔ C زیرمجموعهٔ D است؟

با توجه به تعریف زیر مجموعه، واضح است که هر مجموعه، زیر مجموعهٔ خودش 
 .A⊆A :مجموعه ای دلخواه باشد، داریم A هست؛ یعنی اگر

اکنون زیرمجموعه ای از D را مشخص کنید که عضوهای آن عددهای فرد باشد؛ نام دیگر این 
مجموعه چیست؟

آیا عبارت D ⊇ {6,2-,10,4} درست است؟ چرا؟ 

 .B ⊆ A نیست و می نویسیم A ٔزیرمجموعه B نباشد، می گوییم A بیابیم که در B  اگر بتوانیم عضوی در

آیا در مجموعهٔ تهُی عضوی هست که در مجموعهٔ دلخواهی مانند A نباشد؟

 .∅⊆A است؛ یعنی؛ A مجموعهٔ تهی زیرمجموعهٔ هر مجموعه ای دلخواه مانند

, , , , , / , , / , , ,
    − = − −   

   

4 4 1 2 2 5
7 0 625 0 5 2

10 9 2 3 5 8
ب( 

٢ــ دو مجموعه به نام های A و B مانند سؤال بالا طرح کنید. پاسخ خود را با دوستانتان مقایسه کنید.

زیرمجموعه 

فعالیتفعالیت

____
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 .Ǩȅä ÿǼȉ ȌǺȊȵ ȀɅï ĠǠȽ ȼȖǣäî ŵǪȅîì ȰɆȱì :üǠǮȵ
 Ǩȅäî Ǩȶȅ ȼȝɀȶǲȵ îì ȼŮ ǨȆȽ d ÛşŨ Ǩȶȅ ęȼȝɀȶǲȵ îì äȀɅï Ü{a,b,d} ⊆ {a,b,c,e} (Ȥȱä

 .ǨȆɆȹ
 ęȼȝɀȶǲȵ ïä ĠɀȒȝ ÛşŨ Ǩȶȅ ęȼȝɀȶǲȵ ɀȒȝ ȀȽ äȀɅï Ü{-Ĥ,ģ,Ĥ,Ħ} Ì {ħ,Ħ,ģ,Ĥ,-Ĥ,ĥ} (å

 .Ǩȅä Ǩȅäî Ǩȶȅ
 A ĠǠȽɀȒȝ ęȼȶȽ äȀɅï ÜǨȅä Ǩȅîì A Ì B ȰǣǠȪȵ Ȱůȉ ȼǣ ȼǱɀǩ Ǡǣ (é
 þäɀǩ ŵȵ č ǼȺȹǠȵ B îì ĠɀȒȝ äȀɅï ÜǨȅä Ǩȅîì B ⊆ A Ā Ǽȹîäì îäȀȩ B îì

.ìîäǼȹ ìɀǱĀ A îì ȼŮ ǨȥǠɅ
12 a

b

A
B

 ȀɅï ĠǠȽ çîǠǤȝ ŵǪȅîìǠȹ ǠɅ ŵǪȅîì ȰɆȱì ÛȰǣǠȪȵ îäìɀȶȹ ȼǣ ȼǱɀǩ Ǡǣ øøČ
 :ǼɆȺŮ ȌǺȊȵ äî

    ,       C ⊆  A      ,      B Ì A      ,     A ⊆  C    
	 AÌ B      ,       B Ì C      ,   Å Ì A     

 äî ȀɅï ĠǠȽ çîǠǤȝ ŵǪȅîìǠȹ  ǠɅ  ŵǪȅîì Ȅšȅ ÜǼɅȀɆųǣ ȀȚȹîì äî C Ā BÛ A ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ øøč
:(ȰɆȱì ȀŮí Ǡǣ) ǼɆȺŮ ȌǺȊȵ

A = {Ĥ,Ħ,ĩ,ħ}      ,      B = {Ĩ,Ĥ,Ħ}      ,     C = {ĥ, Ĩ,Ĥ,Ħ,ĩ}
B ⊆  A    ,    Ħ Ì B    ,    A Ì B    ,     B Ì C     ,   A ⊆  C    ,     ĥ Í A
{Ĥ,ħ}Í A      ,     ĩ Î A     ,     {Ĩ,ĩ} Ì C      ,     Ĩ Í C           ,    ģÌ A  

 :Ǩȅä ÿǼȉ ȼǪȉɀȹ ȀɅï îì A = {a,b,c} ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵȀɅï ęȼȶȽ øøĦ
Å, {a},{b},{c},{a,b},{a,c},{b,c},{a,b,c}

 :ǼɆȆɅɀȺǣ äî ȀɅï ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ ïä ŭɅȀȽ ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵȀɅï ýǠȶǩ Ûȼȹɀȶȹ ǼȺȹǠȵ
{a,b,c,d} (å 		  .Čč Ā Ĕ ȸɆǣ ŵȞɆǤȕ ĠǠȽìǼȝ ęȼȝɀȶǲȵ (Ȥȱä

ìäǼȝä ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ ȈɅǠȶȹ
 .ȴɆȺŮ ŵȵ ÿìǠȦǪȅä ñîǠȶȉ ĠäȀǣ ǠȽìǼȝ ȸɅä ïä ÜǼɅä ÿǼȉ ǠȺȉß ŵȞɆǤȕ ĠǠȽìǼȝ Ǡǣ ȼǪȉǾŲ ĠǠȽ üǠȅ îì

A
B

C

  Ѐыͭ ϼϸ ϼϝͭ  
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 :ȴɆȆɅɀȹ ŵȵ ȀɅï çîɀȍ ȼǣ äî þß Ā ȴɆȽì ŵȵ ȈɅǠȶȹ 
}

Ǡǣ äî ŵȞɆǤȕ ĠǠȽìǼȝ ęȼȝɀȶǲȵ
{ }, , , , ,...= 1 2 3 4 5}

	
 ȈɅǠȶȹ ĠäȀǣ ȀųɅì ñĀî ŭɅ .ǼɅä ȼǪǹɀȵß þ ĈĀ îäìɀȶȹ Ā ǠȽɀȒȝ Ǡǣ äî ǠȽ ȼȝɀȶǲȵ ȈɅǠȶȹ þɀȺŮǠǩ
 éĀï ŵȞɆǤøȕ ĠǠøȽìǼøȝ ęȼȝɀøȶǲȵ :üǠǮøȵ ĠäȀøǣ ÜǨȅä ŵȑǠøɅî ĠǠøȽìǠȶøȹ ïä ÿìǠøȦǪȅä ǠøȽ ȼøȝɀȶǲȵ
 ŵȺȞɅ Üìîäì ŵŮȀǪȊȵ ǨɆȍǠǹ ȼȝɀȶǲȵ ȸɅä ĠǠȽɀȒȝ ȴɆȹäì ŵȵ .ǼɅȀɆųǣ ȀȚȹîì äî E = {ĥ,ħ,ĩ, ī ,...}
 ȼŮ Ǩȅä ȈɅǠȶȹ ȰǣǠȩ ĥk çîɀȍ ȼǣ ŵȞɆǤȕ éĀï ìǼȝ ȀȽ ȼŮ ȴɆȹäì ŵȵ ȰǤȩ ïä Ā Ǩȅä Ûč åȀȒȵ ǠȾȹß ŵųȶȽ

{ }E k k= ∈2 }
                                                                    :ȴɆȆɅɀȹ ŵȵ ȄŠ Û k ∈}  þß îì

 ŵȞɆǤȕ ĠǠȽìǼȝ ęȼȝɀȶǲȵ ȼǣ ȨȲȞǪȵ k ȼŮ Ġîɀȕ ȼǣ ĥk Ȱůȉ ȼǣ ŵɅǠȽìǼȝ ęȼȝɀȶǲȵ Ǡǣ Ǩȅä ȀǣäȀǣ E ȴɆȹäɀǹ ŵȵ Ā
 ĠǠȽìǠȶȹ Ǡǣ  äî ȼȝɀȶǲȵ ǼȺŨ ȀɅï îì .¬ȼŮ Ġîɀȕ ȼǣ¼ :ìɀȉ ŵȵ ÿǼȹäɀǹ ¬  ¼ ǨȵɎȝ E ęȼȝɀȶǲȵ îì .Ǩȅä

 :ȴɅä ȼǪȉɀȹ ŵȑǠɅî
{ }O k k= − ∈2 1 }

 :ìȀȥ ŵȞɆǤȕ ĠǠȽìǼȝ ęȼȝɀȶǲȵ (Ȥȱä

{ }A x x= ∈ < <6 11}

 ǠɅ { }A x x= ∈ ≤ ≤7 10}

           A = {Ī, ī ,Ĭ,Ĥģ} (å

{ }k k ∈3 }  :Ǩȅä ȀɅǾŠ ȈǺǣ Ď Ȁǣ ŵųȶȽ þß ĠǠȽɀȒȝ ȼŮ 
}

 ïä Ġä ȼȝɀȶǲȵȀɅï (é
 :ǼɆȺŮ ȌǺȊȵ ȈɅǠȽɀȒȝ Ǡǣ äî { }A n n= + ∈5 3 } ęȼȝɀȶǲȵ :üǠǮȵ

 .ǼɆȽì îäȀȩ Đn +Ħ îì ŵȞɆǤȕ ìǼȝ ŭɅ n ĠǠǱ ȼǣ ȼȲǵȀȵ ȀȽ îì Ā ǼɆȺŮ ȰȵǠŮ äî ȀɅï üĀǼǱ îɀȚȺȵ ȸɅä ĠäȀǣ
...7654321n
...( ) +

23

5 4 3
%(&('

( ) +
18

5 3 3
%(&('

( ) +
13

5 2 3
%(&('

( ) +
8

5 1 3
%(&('

5n + 3

A = {ī , ĤĦ , Ĥī , ĥĦ , ĥī , ĦĦ , Ħī ,...} :ȴɅîäì ȸɅäȀǣǠȺǣ
W = {ģ,Ĥ,ĥ,Ħ,...} :ǼȺȽì ŵȵ ȈɅǠȶȹ W Ǡǣ äî ŵǣǠȆǵ ĠǠȽìǼȝ ęȼȝɀȶǲȵ

 çîɀøȍ ȼøǣ ŵȑǠɅî ĠǠøȽìǠȶøȹ Ǡǣ þäɀøǩ ŵøȵ äî ŵøǣǠȆǵ ĠǠøȽìǼøȝ ęȼøȝɀøȶǲȵ
.Ǩȉɀȹ { }W k k= − ∈1 }

W⊆}  ŵȺȞɅ ÜǨȅä ŵǣǠȆǵ ìǼȝ ŭɅ ŵȞɆǤȕ ìǼȝ ȀȽ
 :ȴøɆøȽì ŵøȵ  ȈɅǠøȶøȹ  D  Ǡøøǣ  äî  ǴøɆǶȍ  ĠǠȽìǼȝ  ęȼøȝɀøȶøǲøȵ

D { }..., , , , , , , ,...= − − −3 2 101 2 3D
 W⊆ ⊆} D  :ȄŠ ÜǼȺǪȆȽ ȴȽ D ɀȒȝ ÛŵǣǠȆǵ Ā ŵȞɆǤȕ ĠǠȽìǼȝ ęȼȶȽ

W⊆}

}

}

W

W
z
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 :ǼɆȺŮ ȌǺȊȵ ǠȽɀȒȝ Ǡǣ äî ȀɅï ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ
{ }A x | x  , x= ∈ − ≤ <5 5D  (å 	 ìȀȥ ǴɆǶȍ ĠǠȽìǼȝ ęȼȝɀȶǲȵ (Ȥȱä

{ }B k k= + ∈3 2 D  (é
 ǠɅɀŲ ìǼȝ ȀȽ ïä Ȁǩ ğîȂǣ ĠǠɅɀŲ ìǼȝ ȸɆȱ ĉĀä þɀŨ .ȴɆȽì ŵȵ ȈɅǠȶȹ Q Ǡǣ äî ǠɅɀŲ ĠǠȽìǼȝ ȼȝɀȶǲȵ
 ĠǠȽìǼȝ ęȼȝɀȶǲȵ ȰɆȱì ȸɆȶȽ ȼǣ ÜìȀŮ ȌǺȊȵ ǠȽɀȒȝ Ǡǣ äî ȼȝɀȶǲȵ ȸɅä þäɀǩ ŵȶȹ ÛǨȆɆȹ ȌǺȊȵ

aQ a,b ,b
b

 = ∈ ≠ 
 

0D  :ȴɆȺŮ ŵȵ ȤɅȀȞǩ ŵȑǠɅî ĠǠȽìǠȶȹ Ǡǣ äî ǠɅɀŲ

 Û aa =
1

 :ȴɅîäì a  ǴɆǶȍ ìǼȝ ȀȽ ĠäȀǣ ŵȺȞɅ ÜǨȅä ǠɅɀŲ ĠìǼȝ ÛǴɆǶȍ ìǼȝ ȀȽ ȼŮ ǼɆȺŮ ȼǱɀǩ
 . Q⊆D  ȼǲɆǪȹîì

 ȴȽ Ǡǣ ȀɅï ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ ïä ŭɅ ýäǼŮ .ǼɅȀɆųǣ ȀȚȹîì äî A = {-ĥ,-Ĥ,ģ,Ĥ,ĥ} ęȼȝɀȶǲȵ øøČ
 ÝǨȅä ȀǣäȀǣ

B = {x| xÍA , xĥ ¢ ĥ}    ,   C = {x| xÍA, -Ĥ ¢ x ¢ Ĥ}   ,   D = {x| xÍA , xħ = Ĥ}
 ȼǲɆǪȹ þäɀǩ ŵȵ ǠɅß .B Ì C Ā A Ì B ȼŮ Ġîɀȕ ȼǣ ÜǼɆȆɅɀȺǣ C Ā B Û A ǼȺȹǠȵ ȼȝɀȶǲȵ ȼȅ øøĥ

 ÝA Ì C ǨȥȀŲ
 :ǼɆȆɅɀȺǣ äî ȀɅï ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ ïä ŭɅȀȽ ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵȀɅï ýǠȶǩ øøĎ

B = {ĥx | x = ģ,ĥ,Ħ} (å                  { }A x | x , x= ∈ + =2 1 3}  (Ȥȱä
 D  Ā 

}

 ÛWÛQ ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ ǨɆȞȑĀ ÛĀî ȼǣĀî îäìɀȶȹ øøď
 ȴȽǠǣ ⊇ ǨȵɎȝ Ǡǣ Ā ĠîäǾŲ ýǠȹ äî ǠȾȹß ÜǼȽì ŵȵ þǠȊȹ ȴȽ ȼǣ ǨǤȆȹ äî

 .ǼɆȺŮ ȼȆɅǠȪȵ
 ȌǺȊȵ ȰɆȱì ȀŮí Ǡǣ äî ȀɅï ĠǠȽ çîǠǤȝ ŵǪȅîìǠȹ ǠɅ ŵǪȅîì øøĐ

 :ǼɆȺŮ
 .ǨȅǠɅɀŲ ĠìǼȝ ŵǣǠȆǵ ìǼȝ ȀȽ (å 	 .Ǩȅä ŵǣǠȆǵ ĠìǼȝ ǠɅɀŲ ìǼȝ ȀȽ (Ȥȱä

 .Ǽȹä ǴɆǶȍ ìǼȝ ÛǠɅɀŲ ĠǠȽìǼȝ ïä ŵȒȞǣ (ì 	 .ǨȅǠɅɀŲ ĠìǼȝ ǴɆǶȍ ìǼȝ ȀȽ (é

W

  Ѐыͭ ϼϸ ϼϝͭ  

еӷϽгϦ  
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تیم والیبال و فوتبال هستند. سامان، احسان،  ١ــ در کلاس درس، علی و رضا عضو هر دو 
فرشید و حسین فقط در تیم والیبال و محمّد، حسن، کیوان و سبحان فقط در تیم فوتبال بازی می کنند.
این  نشان دهیم،   F با را  فوتبال  با V و  را  والیبال  تیم  اگر مجموعهٔ دانش آموزان عضو  الف( 

مجموعه ها را با نمودار وِن نمایش دهید و سپس با عضو هایشان بنویسید.
ب( مجموعهٔ دانش آموزانی را که در هر دو تیم عضویت دارند، بنویسید.	

ج( مجموعهٔ دانش آموزانی را  که حداقل در یکی از این دو تیم عضویت دارند، بنویسید.	
و  بگیرید  را درنظر   { }B x | x= ∈ − ≤ ≤2 3

و   { }A x | x= ∈ ≤6 ٢ــ دو مجموعهٔ 
مجموعه های زیر را با عضوهایشان تشکیل دهید:   

A )الف	 { }= B )ب          { }=  	          
} مجموعهٔ عددهایی که در هر دو مجموعهٔ A و B هست )ج }=                            
)این مجموعه را اشتراک A و  B می نامیم و با نماد A∩B نشان می دهیم(.	                        
مجموعهٔ عددهایی که حداقل در یکی از دو مجموعهٔ A و B هست )د { }=

A نشان می دهیم(.  B می نامیم و با نماد B  و A این مجموعه را اجتماع(    

شاملِ  مجموعه ای   ،B و   A مجموعهٔ  دو  اشتراک  مجموعه:  دو  اشتراک 
همهٔ عضوهایی است که هم عضو مجموعهٔ A و هم عضو 
نشان   A∩B نماد  با  را  مجموعه  این  است.   B مجموعهٔ 
می دهیم. در نمودار روبه رو قسمت هاشور خورده اشتراک 

دو مجموعه را نشان می دهد.
{ }A B x | x A,x B= ∈ ∈ } و  }A B x | x A,x B= ∈ ∈                                      

 ،B و A ٔاجتماع دو مجموعه: اجتماع دو مجموعه
مجموعه ای است شامل همهٔ عضوهایی که حداقل در یکی 
 A  B باشد. این مجموعه را با نماد B و A ٔاز دو مجموعه
نشان می دهیم. در نمودار، قسمت هاشور خورده، اجتماع 

دو مجموعه را نشان می دهد.     
}                                      یا }A B x | x A x B= ∈ ∈ 	

درس سوم: اجتماع، اشتراک و تفاضلِ مجموعه هادرس سوم: اجتماع، اشتراک و تفاضلِ مجموعه ها

A B

A B

A B

A B
فعالیتفعالیت
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 Ǡǣ äî B Ā A ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ äǼǪǣä ȀɅï îäìɀȶȹ ȼǣ ȼǱɀǩ Ǡǣ :üǠǮȵ
:ȴɆȽì ŵȵ ȰɆůȊǩ äî AGB Ā AžB Ȅšȅ Ā ȴɆȆɅɀȹ ŵȵ þǠȊɅǠȽɀȒȝ

{ }A , , , , ,= 12 3 4 5 8  Ā { }B , , , ,= 3 4 5 6 7 	
	

{ }A B , ,= 3 4 5<   ,  { }A B , , , , , , ,= 12 3 4 5 8 6 7G 	

A B

1 2

8

6

7

3
4

5

 þäïɀȵß Ȉȹäì ïä .ǼɅȀɆųǣ ȀȚȹîì äî { }A B b,e=<

 Ā { }A B a,b,c,d,e=G

 ęȼȝɀȶǲȵ Āì øøČ
 ȈɅǠȶȹ þ ĈĀ îäìɀȶȹ Ǡǣ äî B Ā A ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ Ûȼȝɀȶǲȵ Āì ȸɅä ȼǣ ȼǱɀǩ Ǡǣ ȼŮ Ǩȅä ÿǼȉ ȼǪȅäɀǹ ðɎŮ ŭɅ

:ǼɆȺɆǣ ŵȵ ȀɅï îì äî ðɎŮ ȸɅä Ĉïɀȵß Ȉȹäì îǠȾŨ ǸȅǠŠ  .ǼȺȽì
 ǬǶǣ  þäïɀȵß Ȉȹäì  ȸɅä  ǸȅǠŠ  ŵǪȅîìǠȹ  ǠɅ  ŵǪȅîì  ęÿîǠǣîì  (Ȥȱä

.ǼɅîĀǠɆǣ ȰɆȱì ǠȾȹß ŵǪȅîìǠȹ ǠɅ ŵǪȅîì ĠäȀǣ Ā ǼɆȺŮ
A B

a

d

cb
e

A B

a

d

c b

e

A B

a

d

c b

e

A B

a

d

cb
e

ȼȹǠǶɅî ǸȅǠŠ                                                     äȀȽï ǸȅǠŠ                                                         ȼȹǠȺǵ ǸȅǠŠ                    

   ÿǼɆȶǵ ǸȅǠŠ 

 ǸȅǠŠ  Ǡǣ  äî  ìɀǹ   ǸȅǠŠ  ÝǼɆȽǼǣ  üäǘȅ  ȸɅä  ȼǣ  ĠȀųɅì  Ǩȅîì  åäɀǱ  ǼɆȹäɀǩ ŵȵ  ȴȽ  Ǡȶȉ  ǠɅß  (å
.ǼɆȺŮ ȼȆɅǠȪȵ ìɀǹ ĠǠȽ ŵȅɎŮ ȴȽ

 ȰɆůȊǩ Ġä ȼȝɀȶǲȵ üǠǤǩɀȥ Ā üǠǤɆȱäĀ ȴɆǩ Āì þäîǠůȉïîĀ Ā ðîì ȸɅä ǨɆȱǠȞȥ ȸɆȱ ĉĀä ȼǣ ȼǱɀǩ Ǡǣ øøč
 ĠïǠǣ üǠǤɆȱäĀ ȴɆǩ îì ȔȪȥ) ǼȉǠǤȹ üǠǤǩɀȥ ȴɆǩ ɀȒȝ ŵȱĀ ÛǼȉǠǣ üǠǤɆȱäĀ ȴɆǩ ɀȒȝ þß ɀȒȝ ȀȽ ȼŮ ǼɆȽì

:ȴɆȽì ŵȵ ȈɅǠȶȹ V - F ìǠȶȹ Ǡǣ Ā ȴɆȵǠȹ ŵȵ ¬F ĠǠȾȺȵ V¼ äî ȼȝɀȶǲȵ ȸɅä .(ǼȺŮ
{ }V F− =                 { }F V− =             	

ϥуЮϝЛТ
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١ــ با توجه به نمودار زیر کدام عبارت، درست و کدام نادرست 
است؟

A ⊆ C )الف B ⊆ C )ب	 C ⊆ (A  )ج	  B) 	
A ) )د  B) ⊆ C A ) ∋ 2 )ه	ـ  B) (A ∩ B) ∌ 4 )و	 	
A  )ز  B  = A A ) ∋ 5 )ح	  B) A ) ∋ 4 )ط	  B) 	

 B و مجموعهٔ شمارنده های طبیعی عدد ١٨ را A ٢ــ مجموعهٔ شمارنده های طبیعی عدد ١٢ را
بنامید. ابتدا A و B را تشکیل و سپس به سؤالات زیر پاسخ دهید:

الف( مجموعه ای تشکیل دهید که هر عضو آن، شمارندهٔ ١٨ باشد؛ ولی شمارندهٔ ١٢ نباشد.

ب( مجموعه ای تشکیل دهید که عضوهای آن، هم شمارندهٔ ١٢ و هم شمارندهٔ ١٨ باشد.
 - W( را تشکیل دهید. 


( و )


 - 



( ،)


 -  ٣ــ مجموعه های )

قرارداد: تعداد عضوهای هر مجموعه مانند A را با )n)A نمایش می دهیم؛ به 
.n(A) = k عضوی باشد، می نویسیم k مجموعه ای A عنوان مثال، اگر

.n(A) = 4 در این صورت { }A , , ,= 2 4 6 7 مثلاً اگر 

A B

3 4 5

2

1

C

	تفاضل دو مجموعه: مجموعهٔ A( A - B منهای B( مجموعه ای است شامل 
همهٔ عضوهایی که عضو مجموعهٔ A هستند؛ ولی عضو مجموعهٔ B نیستند. در شکل زیر 

مجموعه های A - B و B - A هاشور خورده است:
{ }A B x | x A,x B− = ∈ ∉ 	

} در این صورت:  }B c,d,k,f ,s, t= } و  }A a,b,c,d,e,k= مثال: اگر 
{ }A B a,b,e− = }         و             }B A f ,s, t− = 	

    کار در کلاسکار در کلاس    

A B

A − B

A B

B − A
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A B

1

2 3

4

59

6

7

 ȀȚȹ îì äî { }C , , ,= 1 7 1011  Ā  { }B , , , ,= 1 5 7 3 9  Ā  { }A , , , ,= 2 4 6 8 9  ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ øøČ
:ǼɆȺŮ ȌǺȊȵ þǠȊɅǠȽɀȒȝ Ǡǣ äî ȀɅï ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ ïä ŭɅȀȽ Ȅšȅ ÜǼɅȀɆųǣ

 Ȥȱä) AGB 	å) BGC 	é) A G  C 	ì) A ž B 	
øȽ) A - B 	Ā) C - B 	ï )(A - C) G  (B - C) 	ê )(AGB) - C 	

    ô) AžA 	Ġ) AžÅ 	Ğ) BGB 	ü  ) C G  Å 	
 ȌǺȊȵ Â Ǡǣ äî ǨȅîìǠȹ ĠǠȽ ÿîäȂŲ Ā  Ǡǣ äî Ǩȅîì ĠǠȽ çîǠǤȝ ÛȀɅï îäìɀȶȹ ȼǣ ȼǱɀǩ Ǡǣ øøč

:ǼɆȺŮ
(A - B) G  (A ž B) = A (å        B-A={ĩ,Ī} (Ȥȱä

    	 { }(A B) (B A) , ,− − = 12 6G

 (é
n (A G  B) = ī (ì

n (A - B) = n (B - A) (Ā      A - B = B - A (øȽ
:ǼɆȽì îäȀȩ ŵȱǠǹ ĠǠȽǠǱ îì äî ȀɅï ęÿǼȉ ÿìäì ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ Ā çǠȶȲŮ øøĎ
öǠȶǪǱä (Ď              	A (ĥ 		 B (Č

(AGB) (Đ 		 ęȼȝɀȶǲȵȀɅï (ď
.Ǩȅä ȼȝɀȶǲȵ Āì þǠȶȽ ______ ęȼȝɀȶǲȵ ȀɅï Ûȼȝɀȶǲȵ Āì ĞäȀǪȉä (Ȥȱä

.Ǩȅä ______ ęȼȝɀȶǲȵȀɅï B Ā A ęȼȝɀȶǲȵ Āì ïä ŭɅȀȽ (å
.Ǩȅä B Ā A ęȼȝɀȶǲȵ Āì ïä ŭɅ ȀȽ ______ B Ā A ęȼȝɀȶǲȵ Āì ĞäȀǪȉä (é

.Ǩȅä ______ ęȼȝɀȶǲȵ ęȼȝɀȶǲȵȀɅï A - B ęȼȝɀȶǲȵ (ì
.Ǩȅä ĠĀǠȆȵ ______ ęȼȝɀȶǲȵ Ǡǣ  (AžB) Ā (B - A) ęȼȝɀȶǲȵ Āì öǠȶǪǱä (øȽ

.ǼɆȹȂǣ îɀȉǠȽ äî ȀȚȹìîɀȵ ęȼȝɀȶǲȵ ȀɅï ĠǠȽ Ȱůȉ ïä ŭɅȀȽ îì øøď

еӷϽгϦ  

A

B

A B A C

B A−A B (A C) C− 
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:ȴɅìȀŮ ÿìǠȦǪȅä ȀɅï îɀǪȅì ïä ǼȵǠȊɆŠ ȀȽ üǠȶǪǵä ęȼǤȅǠǶȵ ĠäȀǣ ȼǪȉǾŲ üǠȅ îì
åɀȲȖȵ ĠǠȽ ǨȱǠǵ ìäǼȞǩ                                         

ǼȵǠȊɆŠ ŭɅ þìäì ëî üǠȶǪǵä = ___________________ 	
ȸůȶȵ ĠǠȽ ǨȱǠǵ ęȼȶȽ ìäǼȞǩ                                      

 ĠìĀǼǵ  Ǡǩ  ÛǠȽ ĠîäǾŲìǠȶȹ  Ā  ǠȽ ȼȝɀȶǲȵ  ȼǣ  ǨǤȆȹ  Ǡȶȉ  ǨǹǠȺȉ  Ā  ŵɅǠȺȉß  ȼǣ  ȼǱɀǩ  Ǡǣ  þɀȺŮä
.ìȀǣ îǠŮ ȼǣ Ā Ǩȉɀȹ äî üɀȵȀȥ ȸɅä þäɀǩ ŵȵ Ȁǩ Ǩǵäî

 ĈüǠȶǪǵä Ā  A äî åɀȲȖȵ ĠǠȽ ǨȱǠǵ ęȼȶȽ ĈȰȵǠȉ ęȼȝɀȶǲȵ ÛS äî ȸůȶȵ ĠǠȽ ǨȱǠǵ ęȼȶȽ ĈȰȵǠȉ ęȼȝɀȶǲȵ ȀŲä
.ìɀȉ ŵȵ ȼǪȉɀȹ n(A)P(A) n(S)=  çîɀȍ ȼǣ ɍǠǣ îɀǪȅì ÛȴɆȽì þǠȊȹ P(A) ìǠȶȹ Ǡǣ äî A ǼȵǠȊɆŠ þìäì ëî

ĠîĀßìǠɅ
:ǼɅîĀß Ǩȅì ȼǣ äî ȀɅï ĠǠȽǼȵǠȊɆŠ ïä ŭɅ ȀȽ üǠȶǪǵä ÛȴɅïäǼȺɆǣ äî ŵȅǠǩ ȀŲä :üǠǮȵ

         .ǼȉǠǣ Ď åȀȒȵ ÿǼȉ Āî ìǼȝ (Ȥȱä
.ǼȉǠǣ ü ĉĀä ÿǼȉ Āî ìǼȝ (å

        .ǼȉǠǣ Ȁǩ ğîȂǣ đ ïä  ÿǼȉ Āî ìǼȝ (é
.ǼȉǠǣ ȀǪȶŮ Ē ïä  ÿǼȉ Āî ìǼȝ (ì

:ȴɅîäì çîɀȍ ȸɅä îì ÜȴɆȵǠȹ ŵȵ A äî Ď åȀȒȵ þǼȉ Āî ŵȺȞɅ åɀȲȖȵ ǼȵǠȊɆŠ (Ȥȱä :Ȱǵ
{ } { }A , , S , , , , , ; n(A) , n(S)= = = =3 6 12 3 4 5 6 2 6 	

n(A)P(A) n(S)⇒ = = =2 1
6 3 	

B :ü ĉĀä ìǼȝ þǼȉ Āî ǼȵǠȊɆŠ { };B , , ; n(B)= =2 3 5 3 	(å
n(B)P(B) n(S)= = =3 1

6 2 	
 C : đ ïä Ȁǩ ğîȂǣ ìǼȝ þǼȉ Āî ǼȵǠȊɆŠ ; C n( ) 0= ∅ → ∅ = 	(é

P(C) P( )⇒ = ∅ = =0 0
6 	

D : Ē ïä ȀǪȶŮ ìǼȝ þǼȉ Āî ǼȵǠȊɆŠ { };D , , , , , S= =12 3 4 5 6 	(ì
n(S)P(D) P(S) n(S)⇒ = = = =6 1

6 	

Ępg6!û Ĝ p2 °*±g80 îęąpi¾ ćąă 
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با توجه به چرخندهٔ مقابل، همهٔ حالت های ممکن را که عقربه می تواند بایستد 
و عددی را نمایش دهد، مجموعهٔ S بنامید. S را با عضوهایش نمایش دهید و به 

سؤال های زیر پاسخ دهید:
الف( مانند نمونه برای هر مجموعه با بیان یک جمله، یک پیشامد تعریف کنید:

{ }A ,= →3 1 )عقربه روی ناحیهٔ ١ یا ٣ بایستد( یا )عقربه روی عدد فرد بایستد(  	
{ }B ,= →12 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  	
{ }C ,= →2 3 }      ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  }D = →2             ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

پاسخ خود را با پاسخ هم کلاسی هایتان مقایسه کنید.
از  هریک  رخداد  احتمال  می نامیم.  تصادفی  پیشامد  را   S زیرمجموعه های  از  هریک  ب( 
با پاسخ   این پیشامدها را به دست آورید. چه تعداد از این پیشامدها هم شانس اند؟ پاسخ های خود را 

هم کلاسی هایتان مقایسه کنید.
ج( همهٔ زیرمجموعه های S را تشکیل دهید.

1

2

3

١٠ کارت یکسان با شماره های ١ تا ١٠ را داخل جعبه ای قرار می دهیم و تصادفی یک کارت 
بیرون می آوریم.

10987654321

صورت  این  به  را   A پیشامد  است.  { }S , , ,= 12 10
ممکن حالت های  همهٔ  مجموعهٔ  الف( 

تعریف می کنیم که »عدد روی کارت خارج شده از ٥ کمتر باشد«. مجموعهٔ A را تشکیل دهید و احتمال 
رخداد پیشامد آن را به دست آورید.

4 باشد.
10

ب( مجموعه یا پیشامدی تعریف کنید که احتمال رخ دادنِ آن پیشامد، 
 B پیشامد خارج شدن عدد زوج باشد، مجموعه های C پیشامد خارج شدن عدد اوّل و B ج( اگر
و C را تشکیل دهید و احتمال رخدادِ هریک را محاسبه کنید. آیا پیشامدهای B و C هم شانس اند؟ چرا؟

    کار در کلاسکار در کلاس    

فعالیتفعالیت
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١ــ اگر تاسی را بیندازیم، چقدر احتمال دارد:
ب( عدد رو شده زوج و از ٢ بزرگ تر باشد. الف( عدد رو شده زوج باشد.	

د( عدد رو شده از ٣ کمتر باشد. ج( عدد رو شده زوج و اوّل باشد.	
٢ــ اگر خانواده ای دارای سه فرزند باشد، اوّلاً مجموعهٔ همهٔ حالت های ممکن را تشکیل دهید 
)هر عضو این مجموعه را به طور مثال به صورت )د,د,پ( نمایش دهید(. ثانیاً چقدر احتمال دارد این 

خانواده دارای دو دختر )یعنی دقیقاً دو دختر( باشد؟ 
٣ــ در جعبه ای ٣ مهرهٔ قرمز و ٤ مهرهٔ آبی و ٥ مهرهٔ سبز وجود دارد. اگر ١ مهره را تصادفی 

از این جعبه خارج کنیم، چقدر احتمال دارد:
ب( این مهره سبز نباشد.	 		 الف( این مهره آبی باشد.

ج( این مهره قرمز یا سبز باشد.
٤ــ اگر تاسی را دو بار بیندازیم )یا دو تاسِ آبی و قرمز را با هم بیندازیم(، چقدر احتمال دارد: 

)n(s) = 36 ،بنامیم S اگر مجموعهٔ همهٔ حالت های ممکن را(
ب( دو عدد رو شده، مثل هم باشد. الف( هر دو بار، عدد اوّل رو شود.	

د( مجموع دو عدد، ٧ باشد. ج( دو عدد رو شده، مضرب ٣ باشد.	

    تمرینتمرین

    خواندنیخواندنی

در بسیاری از کتاب های ریاضی، از مجموعه به عنوان گروهی )یا دسته ای( از 
اشیا نام برده شده است. غافل از آنکه اگر بگوییم مجموعه گروهی از اشیا است، باید 

بگوییم گروه چیست؟! آیا می توانیم گروه را تعریف کنیم؟
معاصر(  )ریاضی دان  سیمورلیپ شوتز  مانند  آنکه  جز  نیست  چاره ای  درواقع 
بگوییم: در همهٔ شاخه های ریاضی مجموعه یک مفهوم بنیادی است. به عبارت دیگر 
مجموعه جزءِ نخستین تعریف نشده هاست، مانند مفاهیمی چون نقطه و خط در هندسه، 

که برای آنها تعریف دقیقی نداریم ولی آنها را با اثر خود می شناسیم.
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2عددهای حقیقی صل
�ف

غیاث الدین جمشید کاشانی زبردست ترین حسابدان، برجسته ترین ریاضی دان دورۀ اسلامی و از بزرگ ترین 
مفاخر تاریخ ایران به شمار می رود. کاشانی به روشی کاملاً خلاقانه و از طریق محاسبه و مقایسه محیط 

چند ضلعی های محاطی و محیطی توانست عدد π که عددی حقیقی و گنگ است را تا ١٦ رقم بعد از اعشار 
محاسبه کند که تا حدود ١٥٠ سال پس از وی کسی در جهان نتوانست با دقت بهتری آن را محاسبه کند. او در 

ابتدای رسالۀ محیطیه خود به زبانِ ریاضی به نام خدا را چنین بیان می کند:
» به نام او که از اندازۀ نسبتِ محیط دایره به قطرش آگاه است.«

»… وَ احَٰاطَ بِاٰ لدََیهِْمْ وَ احَْصیٰ کُلَّ شَیْءٍ عَدَدًا« 
»… و او )خداوند( به آنچه نزد آنهاست احاطه دارد و همه چیز را به عدد 

شمارش کرده است.«        )سورهٔ جن، آیهٔ 28(

https://www.roshd.ir/905-2
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1ــ در فصل گذشته با نمایش های مختلفِ مجموعه های اعداد آشنا شدید. عبارت های زیر را مانند 
نمونه کامل کنید:

محورزبان نمادینعبارت کلامیردیف
عددهای طبیعی بیشتر یا 1

مساوی 3
}x∈ N|x≤3{

}3 , 4 , 5 , …{
عددهای حسابی ــــــــــ2

ــــــــــــــــــــــــــــــــ

}x∈ w|x≥2{
}________{

عددهای صحیح بین   3- 3
و ٢

}x∈ Z|_____{
}________{

عددهای صحیح بزرگ تر 4
از 1-

}________{
}________{

نامساوی x≤3 برای کدام یک از عددهای زیر درست است؟ 
1 , 2 , 3 , 4 , 5

در مورد محدودیت ها و مزایا و معایب هرکدام از روش های نمایش مجموعه در کلاس گفت وگو کنید.

بنویسیم. روش های مختلفی را که چهار دانش آموز  1 چند کسر 

3
1 و 

2
بین  2ــ می خواهیم 

نوشته اند، بررسی و کامل کنید؛ راه حل هر کدام را توضیح دهید.

روش بهارروش مریم

1

3
 <     ?     < 1

2

2

6
 <      ?    < 3

6

4

12  
<   5

12
    < 6

12

6

18  
<  7

18
   ,   8

18
  < 9

18

فعالیتفعالیت

0          1          2          3          4           5         6

−1         0          1           2          3          4          5

−3        −2         −1         0          1          2          3

−3        −2         −1         0          1          2          3

0                                   1 

1 = 2
3    6

1 = 3
2    6

0                                   1 
4
12

6
12

0                                   1 

*3
*2

 درس اوّل: عددهای گویا درس اوّل: عددهای گویا
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روش عطیهروش مهناز

1

3
1 >     ؟     > 

2

1

3
 <   

+1 1
3 2

2
    < 1

2

1

3
 <     5

12
    < 1

2

الف( با یکی از روش ها توضیح دهید که چرا بین دو کسر می توان به هر تعداد، کسر پیدا کرد.
ب( آیا مجموعهٔ عددهای گویا را می توان با نوشتن عضوها نشان داد؟ چرا؟

ج( آیا می توان مجموعهٔ عددهای گویا را با محور اعداد نمایش داد؟
a |
b

 
 
 

د( عددهای گویا را به زبان نمادین معرفی کنید.	 

0                                   1 

1 + 1
3    2
   2

1    1
3    2

  کار در کلاس  

3 سه کسر پیدا کنید؛ روش خود را توضیح دهید.

4
2 و 

5
1ــ بین 

- و 1- دو کسر پیدا کنید؛ روش خود را توضیح دهید. 1

2
2ــ بین 

فعالیت

بنویسیم.  بزرگ  به  کوچک  از  ترتیب  به  را   5

9
و   7

8
و   5

6
و   3

5
کسرهای  می خواهیم  1ــ 

روش های مختلفی را که دانش آموزان به کار برده اند، با هم مقایسه کنید؛ هر کدام را توضیح دهید و در 
صورت لزوم کامل کنید.

1
3

1
3

1
2

5
12

1
2

1 + 5
3   12
   2

1 + 5
2   12
   2

0                                   1 
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3 و 

5
روش شاهد: شاهد به صورت تقریبی کسرهای 

5 را روی محور مشخص کرده است. آیا به نظر شما استفاده 

6
از این روش برای نمایش دو کسر دیگر مناسب است؟

روش مرتضی: مرتضی مخرج مشترک کسرها را پیدا کرد و با هم مخرج کردن کسرها، آنها را 
مقایسه می کند. توضیح دهید که عدد 360 چگونه به دست می آید. کار مرتضی را کامل کنید:

=5

9 360 	
=7

8 	
=5

6 	
=3

5

تا دو رقم اعشار  را  نمایش اعشاری هر کسر  به کمک ماشین حساب،  روش مجید: مجید 
نوشت. شما کار او را کامل، و کسرها را مقایسه کنید:

/5
0 55

9


	

7

8


	

5

6


	
=3

5

در مورد روش های مختلف و ویژگی های هر کدام در کلاس گفت وگو کنید.
2ــ با استفاده از تقسیم، نمایش اعشاری کسرهای زیر را بنویسید:

3

8


	

1

3


	

7

6


الف( بین نمایش اعشاری این کسرها چه تفاوتی هست؟

0                                   1 
3
5

5
6

÷ =

، رقم 3 به طور متناوب تکرار می شود و انتها ندارد؛ولی  1

3
در نمایش اعشاری کسر 

1 متناهی یا مختوم است؛ چون تمام رقم های اعشار آن مشخص است 

5
نمایش اعشاری کسر 

و  به انتها می رسد. از نماد زیر برای نمایش عددهای اعشاری متناوب استفاده می کنیم:

/ /= =1
0 333 0 3

3
 	 / /= =7

1 1666 1 16
6



	

.
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  Ѐыͭ ϼϸ ϼϝͭ  

:ǼɆȆɅɀȺǣ äî ȀɅï ĠǠȽȀȆŮ ïä ŭɅ ȀȽ ĠîǠȊȝä ȈɅǠȶȹ

=5

11 	
=7

9 	
=5

6 	

=7

22
	 =3

20
	 =5

16
	

 ĠîǠȊȝä ȈɅǠȶȹ ŵɅǠȽȀȆŮ ȔȪȥ ȼŮ ǼɅì ǼɆȽäɀǹ ÛǼɆȺŮ Ǩȩì ɍǠǣ ĠǠȽȀȆŮ ĠîǠȊȝä ȈɅǠȶȹ ȼǣ ȀŲä
.ìîäǼȹ Ĩ Ā ĥ ȂǱ ȼǣ ŵȱ ĉĀä ÿǼȹîǠȶȉ ǠȾȹß éȀǺȵ (þǼȉ ÿìǠȅ ïä ȄŠ) ȼŮ Ǽȹîäì ýɀǪǺȵ

еӷϽгϦ  

:ǼɆȺŮ ÿìǠȅ þǠůȵä Ǽǵ Ǡǩ Ā ǼɅîĀß Ǩȅì ȼǣ äî ȀɅï ĠǠȽ çîǠǤȝ ȰȍǠǵ øøČ

( ) ( )− + ÷ − − =5 1 1
2 3 1

6 2 9
	

− +
÷ =

− −

1 3
1 12 4 5
5 3 1 3
10 4 2

	

−− + ÷ × + =1 5 7 7 2

2 6 3 5 3 	 =
− −

− −

1
1

1
1

1
3

	
		 :ǼɆȺŮ ǢǩȀȵ ğîȂǣ ȼǣ ŭŨɀŮ ïä äî ȀɅï ĠǠȽìǼȝ øøĥ

Ȥȱä) 7

8
, − 2

3
 , 3

4
 , ĥ , − 5

3
6

                 å) 16

7
, − 3

4
,  ĥ/ĪĨ , − 5

6
,
 

3
4

5
 , 56

13
 

.ǼɆȆɅɀȺǣ ȀȆŮ ȼȅ ÛȀȆŮ Āì ȀȽ ȸɆǣ øøĦ
Ȥȱä) 

 

10

11
 , 12

13
	å)

 
 ģ , − 1

3
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	1ــ پنج عدد بین 1 و 2 معرفی کنید و آنها را 
روی محور نمایش دهید.

2 مساوی 1/4 است، آن را روی محور نشان دهید. 2ــ با توجه به اینکه مقدار تقریبی 
با  بنویسند.  2 را  تقریبی عدد  با ماشین حساب، مقدار  3ــ معلمّ از دانش آموزان خواست 
توجه به اینکه دانش آموزان از ماشین حساب های مختلف استفاده می کردند، تعداد رقم هایی که نوشته 
بودند، متفاوت بود. سه نمونه از صفحهٔ نمایش ماشین حساب ها را در زیر می بینید. با توجه به آنها به 

سؤال های زیر پاسخ دهید:

²djd! ĝp2ă}* îęĜă ćąă ²djd! ĝp2ă}* îęĜă ćąă 

فعالیتفعالیت

0                      1                      2 

. .

.
ــ چرا در ماشین حساب 8 رقمی، رقم آخر با رقم مشابه در ماشین حساب 12 رقمی تفاوت دارد؟

ــ چرا این تفاوت در ماشین حساب های 10 رقمی و 12 رقمی دیده نمی شود؟
در  منظم(  )تکرار  تناوب  آیا  می دهد،  نشان  رقمی   12 حساب  ماشین  که  عددی  به  توجه  با  ــ 

رقم های اعشاری دیده می شود؟
2 ، تا 15 رقم اعشار محاسبه، و در زیر نوشته شده است: ــ مقدار تقریبی 

.
، تناوبی می بینید؟ 2 آیا در 15 رقم نشان داده شده برای 

ارقام  تعداد  که  را،   π …0/01001000100001و   ، 10  ، 2 مانند  عددهایی 
اعشاری آنها انتها ندارد )نامتناهی است(  و دارای دورهٔ تناوب نیستند،  عدد گنگ1 )اصم( 
می گوییم. مجموعه ای که این عددها در آن قرار دارد، مجموعه عددهای گنگ می نامیم و آن را 

با ׳Q یا Qc نمایش می دهیم.

عددی گنگ است. اثبات این مطلب را در سال های آینده می خوانید. 2

١ــ مصوّب فرهنگستان
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 Ǡǩ  ăɍɀȶȞȵÛçǠǤȅǠǶȵ îì Ǡĉȵä ÜǨȅä ÿǼȉ ȼǪȉɀȹ îǠȊȝä ȴȩî Ħģ Ǡǩ p ìǼȝ ȀɅï îì .Ǩȅä űȺŲ ȂɆȹ p ìǼȝ
                               	p . Ħ/ ĤħĤĨĬĥĩĨĦĨīĬĪĬĦĥĦīħĩĥĩħĦĦīĦĥĪĬ 	        :ìɀȉ ŵȵ ÿìǠȦǪȅä p îǠȊȝä ȴȩî Āì
 Ûħ ÛĤ ǼȺȹǠȵ ŵɅǠȽìǼȝ) ļ Û 6  Û 15  ǼȺȹǠȵ ÜǨȅä űȺŲ n  ÛǼȉǠǤȹ ȰȵǠŮ ȜǣȀȵ n ìǼȝ ȀŲä

  (.Ǩȅä ȰȵǠŮ ȜǣȀȵ ļ Ā Ĥĩ ÛĬ
 ŭȶŮ  ȼǣ  Q˼  Ā  Q  Ā  Z  Ā  N  ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ  :üǠǮȵ

.Ǩȅä ÿǼȉ ȌǺȊȵ ÛþĀ îäìɀȶȹ

Q− ∈3

4      
Q′∈3

   / Q∈0 49    ģ ÍQ	     ģ/ĥģģĥģģģĥģģģģĥļ ÍQ˼	 :üǠǮȵ

  Ѐыͭ ϼϸ ϼϝͭ  

ÝǨȅä ǨȅîìǠȹ ÛçîǠǤȝ ýäǼŮ Ā Ǩȅîì ÛçîǠǤȝ ýäǼŮ
Q <  Q˼=Å 	N Ì Q˼ 	Z  Ì Q 	Z  Ì Q˼ 	

ÝǨȉɀȹ þäɀǩ ŵȵ ǠɅɀŲ ìǼȝ ǼȺŨ  ĥ Ā Ĥ ìǼȝ Āì ȸɆǣ (Ȥȱä
 îɀǶȵ ĠĀî ȼȖȪȹ  ǼȺŨ ÛǠȽìǼȝ ȸɅä  Ǡǣ  ȀșǠȺǪȵ  ÛȴɆȽì ȈɅǠȶȹ  îɀǶȵ ĠĀî äî ǠȽìǼȝ ȸɅä  ȀŲä  (å

ÝìȀŮ äǼɆŠ þäɀǩ ŵȵ
 2  ȈɅǠȶȹ ęȼȖȪȹ îɀǶȵ ĠĀî (é

.ǼɆȺŮ äǼɆŠ äî
 űȹî AB Ȕǹ ÿîǠŠ ôǠȪȹ ęȼȶȽ ǠɅß ÛǼȽì ŵȵ ȈɅǠȶȹ äî ǠɅɀŲ ĠìǼȝ ȼŮ ȴɆȺŮ űȹî äî ŵȕǠȪȹ ȀŲä (ì
 Ȕǹ ÿîǠŠ ŭɅ ÛǨȅä ǠɅɀŲìǼȝ ŭɅ ȈɅǠȶȹ ýäǼŮ ȀȽ ȼŮ ÛôǠȪȹ ȸɅä ǠɅß Ýìɀȉ ŵȵ űȹî ȂɆȹ 2  ǠɅß Ýìɀȉ ŵȵ

ÝäȀŨ ÝìîĀß ŵȵ ìɀǱĀ ȼǣ
	:Ǩȅä ȀɅï çîɀȍ ȼǣ îɀǶȵ ĠĀî 10  űȺŲ ìǼȝ ȈɅǠȶȹ ȼȖȪȹ :üǠǮȵ

B ȼȖȪȹ .ȴɆȺŮ ŵȵ ȴȅî þǠȶŮ OA öǠȞȉ ȼǣ Ā O ȂŮȀȵ ȼǣ
.ǼȽì ŵȵ ȈɅǠȶȹ äî 10  ìǼȝ îɀǶȵ ĠĀî

OAĥ=Ħĥ + Ĥĥ = Ĥģ Ý OA =  10

ϥуЮϝЛТ

−1                      0                      1                      2

A B

N

Q
Z

Q′

3

1
10

10

B

A

O
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7 بین دو عدد صحیح 2 و 3 قرار دارد. مثال: 
می دانیم 4 و9 دو عدد مجذور کامل قبل و بعد از 7 است؛ یعنی:

 4> 7 > 9 ⇒ < < ⇒ < <4 7 9 2 7 3  	
    کار در کلاسکار در کلاس    

، چهار عدد گنگ بنویسید. 10 5 و   ١ــ بین 

٢ــ بین دو عدد 2 و 3، چهار عدد گنگ بنویسید.
} را در نظر بگیرید. آیا نمایش A به  }A x Q | x= ∈ ≥ ≥2 3 ٣ــ الف( مجموعهٔ A به صورت 

صورت زیر درست است؟
5 را روی محور مشخص کنید. ب( نقطهٔ نمایش 

گنگ  عددهای  و  گویا  عددهای  دسته،  به  دو  عددها 
دسته بندی می شود. اجتماع مجموعهٔ عددهای گویا و عددهای 
اصم را مجموعه عددهای حقیقی می نامیم و آن را با R نمایش 

R= Q


Q' :می دهیم. داریم

مثال:

0 ∈ R 	 ∈10  R 	 Q− ∈
5

6
	0/75 ∈R 	

0/02022022202222… ∈R 	π ∈R 	 ∉
5

2
∈ R

0          1          2          3

    کار در کلاسکار در کلاس    

1ــ داخل  علامت ∋ یا ∌ بگذارید:

4  Z 	0/2  Q 	 18   R 	 7

2
  R

-5  R 	− 7

3
  Z 	 25   Q′ 	0

6
  R

/3 5   Q′ 	 /0 9   Q′ 	 /0 09   Q 	
−
9

1
  Z

Q

R

Q′
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 ȀȖȅ îì ȼȝɀȶǲȵ ȀȽ .ǼɆȺŮ ȰȍĀ ýĀì ȀȖȅ îì ǢȅǠȺȵ ęȼȝɀȶǲȵ ȼǣ äî ü ĉĀäȀȖȅ ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ øøč
.Ǩȅä ĠĀǠȆȵ ýĀì ȀȖȅ îì ȼȝɀȶǲȵ ŭɅ Ǡǣ ü ĉĀä

Q Q′
< 	Q Z< 	Z z<} N 	Q′

<y R 	Q Q′
G 	

Z 	Å 	N 	 Qǋ  R 	

			
	ϥуЮϝЛТ

 äî ȀɅï ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ Ûìɀȉ ŵȵ ȰȵǠȉ äî ǠȽìǼȝ ýǠȶǩ ŵȪɆȪǵ ĠǠȽìǼȝ ęȼȝɀȶǲȵ ȼůȺɅä ȼǣ ȼǱɀǩ Ǡǣ
:ǼɆȽì þǠȊȹ îɀǶȵ ĠĀî ȼȹɀȶȹ ǼȺȹǠȵ

	
ÝǨȅä ŵȱǠǹɀǩ îɀǶȵ ĠĀî Ď ęȼȖȪȹ Ā ȀŠɀǩ îɀǶȵ ĠĀî č ęȼȖȪȹ äȀŨ A ęȼȝɀȶǲȵ ȼǣ ȼǱɀǩ Ǡǣ

{ }A x | x= ∈ ≤ <2 3yR{ }A x | x= ∈ ≤ <2 3y 	
{ }B x R | x= ∈ < −2 	
{ }C x R | x= ∈ − ≤ ≤1 5 	
{ }D x R | x= ∈ ≥ 6 	

0          1          2          3

:ǼɆȆɅɀȺǣ äî þß ȀșǠȺǪȵ ęȼȝɀȶǲȵ ÛîɀǶȵ ȼǣ ȼǱɀǩ Ǡǣ ǠɅ Ā ǼɆȽì þǠȊȹ îɀǶȵ ĠĀî äî ȀɅï ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ øøČ
{ }A x R | x= ∈ > −1 	(Ȥȱä

B = {                        } 	(å
{ }C x R | x= ∈ ≤ 2 	(é

:ǼɆȺŮ ȌǺȊȵ P ǨȵɎȝ Ǡǣ äî Ǩȅîì çäîǠǤȝ Č üäǘȅ îì C Ā B Ā A ȼȝɀȶǲȵ ȼȅ ȼǣ ȼǱɀǩ Ǡǣ øøč
ģ/ĪĨ ∋ A 	ģ/ĥĨĥĨĨĥĨĨĨļ ∋ B 	 A∈13 	

C∈7 	 A∈1 	-Ĥģģģ ∋ C 	
 ÝǨȅä ȀǣäȀǣ ÛȀɅï Ȱůȉ ĠĀî ôǠȪȹ ęȼȝɀȶǲȵ Ǡǣ ȀɅï ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ ïä ŭɅ ýäǼŮ øøĦ

{-Ĥ , ģ ,Ĥ ,ĥ ,Ħ} (Ȥȱä
{x Í R | x > -ĥ} (å

{x Í R | -ĥ < x < Ħ} (é

  Ѐыͭ ϼϸ ϼϝͭ  

−3        −2         −1         0          1          2          3

−3        −2         −1         0          1          2          3

−3        −2         −1         0          1          2          3

−3        −2         −1         0          1          2          3
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:ǼɆȺŮ ȰȵǠŮ ü ĉĀä ȀȖȅ ǼȺȹǠȵ äî ǠȽȀȖȅ ȀɅǠȅ ÛÿǼȉ ÿìäì ĠǠȽ ȼȝɀȶǲȵ ȼǣ ȼǱɀǩ Ǡǣ øøČ

6

2
-1ċċ/2Ĕ22Ĕ222Ĕ....− 3

4
pċ1

2
/3 2

 ęȼȝɀȶǲȵ
ìäǼȝä

P***** **ŵȞɆǤȕ N
ŵǣǠȆǵ W
ǴɆǶȍ Z
 ǠɅɀŲ Q
űȺŲ Qǋ
ŵȪɆȪǵ R

 :ǼɆȆɅɀȺǣ ȰɆȱì ȀŮí Ǡǣ äî ȼȝɀȶǲȵ Āì çĀǠȦǩ å Ā Ȥȱä ĠǠȽ ǨȱǠǵ ïä ŭɅ ȀȽ îì øøč
Ȥȱä)  A = {x Í R | Ĥ/Ĩ < x < Ĩ }   ,    B = {x Í Q | Ĥ/Ĩ < x < Ĩ}   	
å) C = {ħ,Ĩ,ĩ,Ī,ī}           ,                D = {x Í R | Ħ < x < Ĭ} 	

:ǼɆȺŮ ȰȵǠŮ äî ȀɅï ĠǠȽ ĠĀǠȆǩ ýĀì ùȀȕ øøĎ
Č)  N G  Z =	                   č) R - Qǋ=                	Ď) Z ž N =              	 ħ) R ž Qǋ =  

 Ýìîäì îäȀȩ ŵȱäɀǪȵ ǴɆǶȍ ìǼȝ Āì ýäǼŮ ȸɆǣ Ĥ+ 5   ìǼȝ øøď
 :ǼɆȆɅɀȺǣ űȺŲ ìǼȝ îǠȾŨ ÛìǼȝ Āì ȀȽ ȸɆǣ øøĐ

ì) , /2 4 1 	é) ,3 6 	å) đ Ā Ē 	Ȥȱä) -č Ā Đ
 Ǩȅîì çäîǠǤȝ ĠäȀǣ .ǼɆȺŮ ȌǺȊȵ Â Ǡǣ äî ǨȅîìǠȹ çäîǠǤȝ Ā P Ǡǣ äî Ǩȅîì çäîǠǤȝ øøđ

 .ǼɆȹȂǣ üǠǮȵ
 .ǼȉǠǣ ǠɅɀŲ Ā ǴɆǶȍ ȼŮ ìîäì ìɀǱĀ ĠìǼȝ (Č 

 .ǼȉǠǣ űȺŲ Ā ǠɅɀŲ ȼŮ ìîäì ìɀǱĀ ĠìǼȝ (č 
 .ǼȉǠǣ űȺŲ Ā ŵȪɆȪǵ ȼŮ ìîäì ìɀǱĀ ĠìǼȝ (Ď 

	 .ǼȉǠǣ ŵȞɆǤȕ Ā ŵȪɆȪǵ ȼŮ ìîäì ìɀǱĀ ĠìǼȝ (ď 
	 ÝǨȆȽ ŵǩĀǠȦǩ ȼŨ 3

11
 ìǼȝ Ā 10  ìǼȝ ĠîǠȊȝä ȈɅǠȶȹ îì øøĒ

еӷϽгϦ  
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١ــ با توجه به شکل، به سؤالات زیر پاسخ دهید: 
نقاط A و B چه عددی را نمایش می دهد؟ 

فاصلهٔ نقطه A از O یا طول پاره خط OA چقدر است؟ 
فاصلهٔ نقطه B از O یا طول پاره خط OB چقدر است؟ 

می خواهیم نقاطی را روی محور بیابیم که فاصله آن از O برابر ٢ باشد. 
2ــ نقطه C را روی محور نمایش دهید به طوری که طول OC برابر ٢ باشد؛ چند نقطه می توان 

یافت؟ 

فاصلهٔ نقطهٔ نمایش عدد a را از مبدأ، قدر مطلق a می نامیم و با علامت |a| )بخوانید 
قدر مطلق a( نمایش می دهیم؛ بنابراین در مثال بالا می توان نوشت: 2 = |2| = |2-|

2 است؛ پس قدر  مطلق هر دو عدد 

3
− تا مبدأ برابر 

2

3
2 و 

3
مثال: فاصلهٔ نقاط نظیر دو عدد 

| | | |= − =
2 2 2

3 3 3
2 است؛ یعنی: 

3
( برابر  −

2

3
2 و )

3

5 است. قدرمطلق  | نشان می دهیم که مساوی  |− 5 − را به صورت  5 مثال: قدر مطلق 
0/04 را به صورت |0/04| نشان می دهیم که مساوی 0/04 است. 

آن عدد  برابر خود  مثبت  قدر مطلق عددهای  و  قدر مطلق صفر، مساوی صفر 
است. قدر مطلق هر عدد منفی، قرینهٔ آن است. اگر a یک عدد حقیقی باشد: 

a = 0 ⇒ |a| = 0 	
a > 0 ⇒ |a| = a 	
a < 0 ⇒ |a| = -a 	

مثال: به محاسبات زیر توجه کنید:
|٥ = |٥-| = |٥ + ٢٠ - ١٠ 	
|(-٦) × (+١٠)| = |-٦٠ =|٦٠ 	

 درس سوم: قدر مطلق و محاسبۀ تقریبی درس سوم: قدر مطلق و محاسبۀ تقریبی

فعالیتفعالیت

 0          1          2

AOB
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:ǼɆȺŮ ȰȍĀ şŨ Ǩȶȅ îì ǢȅǠȺȵ çäîǠǤȝ ȼǣ äî Ǩȅäî Ǩȶȅ çɎȶǱ øøČ
Č) a > ģ, b < ģ 	 .Ǩȅä ǨǤǮȵ b Ā a ìǼȝ Āì (Ȥȱä
č) a > ģ, b > ģ 	 .Ǩȅä ŵȦȺȵǠȹ a ìǼȝ (å
Ď) a ≥ ģ 	 .Ǩȅä ŵȦȺȵ b Ā a ìǼȝ Āì (é
ď) a < ģ, b <ģ 	 .Ǩȅä ŵȦȺȵ b ìǼȝ Ā ǨǤǮȵ a ìǼȝ (ì
Đ) a ≤ ģ 	 .Ǩȅä ǨǤǮȵǠȹ a ìǼȝ (øȽ

 ǢȅǠȺȵ çäîǠǤȝ .Ǩȅä şŨ Ǩȶȅ îì çîǠǤȝ ŭɅ ŵȪȖȺȵ ęȼǲɆǪȹ ÛǨȅäî Ǩȶȅ çîǠǤȝ ȀȽ øøč
 :ǼɆȺŮ ȰȍĀ ȴȽ ȼǣ äî

Ȥȱä) a > ģ, b > ģ 	Č) ab < ģ 	
å) a < ģ, b <ģ 	č) ab > ģ, a + b > ģ 	
é) a < ģ, b >ģ 	Ď) ab > ģ , a + b < ģ 	

 ǢȅǠȺȵ çäîǠǤȝ .Ǩȅä şŨ Ǩȶȅ îì çîǠǤȝ ŭɅ ŵȪȖȺȵ ęȼǲɆǪȹ ÛǨȅäî Ǩȶȅ çîǠǤȝ ȀȽ øøĎ
 :ǼɆȺŮ ȰȍĀ ȴȽ ȼǣ äî

Ȥȱä) a ≥ ģ 	Č) |a| = -a 	
å) a > ģ, b > ģ 	č) |a| = a 	
é) a < ģ 	Ď) |a + b| = a + b 	
ì) a < ģ, b <ģ 	ď) |a + b| = -(a + b) 	

:ǼɆȆɅɀȺǣ üǠǮȵ ýäǼŮ ȀȽ ĠäȀǣ Ā ǼɆȆɅɀȺǣ ŵȑǠɅî þǠǣï ȼǣ äî ȀɅï çäîǠǤȝ øøď
 .ǨȅǠȾȹß ĈȨȲȖȵ îǼȩ åȀȑ​ȰȍǠǵ Ǡǣ ĠĀǠȆȵ ÛìǼȝ Āì ĈåȀȑ ȰȍǠǵ ĈȨȲȖȵ îǼȩ (Č

 .Ǩȅä  þß Ǡǣ ĠĀǠȆȵ ǠɅ Ȁǩ ŭŨɀŮ ÛìǼȝ Āì þß ĠǠȽ ȨȲȖȵîǼȩ öɀȶǲȵ ïä ÛìǼȝ Āì öɀȶǲȵ ĈȨȲȖȵ îǼȩ (č

  Ѐыͭ ϼϸ ϼϝͭ  

ϥуЮϝЛТ

:Ǩȅä ÿǼȉ ȼǪȉɀȹ îǠȊȝä ȴȩî ŭɅ Ǡǩ ȀɅï ĠǠȽìǼȝ ŵǤɅȀȪǩ îäǼȪȵ
/2 1 4.    /3 1 7.   /5 2 2.    /6 2 4.    / /7 2 6 8 2 8. .    
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 :ǼɆȽì ǴɆȑɀǩ äî ìɀǹ ȰɆȱì Ā ǼɆȺŮ ȰȵǠŮ ȼȹɀȶȹ ǼȺȹǠȵ äî ȀɅï ĠǠȽ ĠĀǠȆǩ ÛȰǤȩ ęȼǶȦȍ ŵǤɅȀȪǩ ȀɅìǠȪȵ ȼǣ ȼǱɀǩ Ǡǣ
| | ( )− = − − = − + = −1 2 1 2 1 2 2 1 	

:ìɀȉ ŵȵ ŵȦȺȵ ĠìǼȝ −1 2  ȄŠ /2 1 4.  :ȰɆȱì
Ĥ) | |− =2 3 	:ȰɆȱì
ĥ) | |− =7 8 	:ȰɆȱì
Ħ) | |−2 5 5 	:ȰɆȱì
ħ) | |− − =4 3 	:ȰɆȱì

:ȴɅîĀß ŵȵ Ǩȅì ȼǣ äî |a + b  +  c| çîǠǤȝ ȰȍǠǵ ÛǼȉǠǣ c = -Ħ Ā b = 2  Ā a = 1

2
 ȀŲä :üǠǮȵ

| a b c | | ( ) | | / |+ + = + + − = − +1
2 3 2 5 2

2
 

 Ǡøǣ  ĠĀǠȆȵ  çîǠøǤȝ  ȰȍǠøǵ  ȄŠ  Û ( / )2 1 4. Ǩȅä  ŵȦøȺȵ  ĠìǼøȝ  /− +2 5 2 þɀøŨ
.Ǩȅä / −2 5 2  ŵȺȞɅ   -( /− +2 5 2)

| | | | ( ) ( )− + − − = − − − −3 5 2 5 3 5 2 5
%&' %(&('

 :üǠǮȵ
ǨǤǮȵ                ŵȦȺȵ                                                                                              

= − + + =3 5 2 5 5  

:ǼɆȺŮ ȰȵǠŮ äî ȀɅï üĀǼǱ

	 a ( ) ( ) ( ) ( )− − − −2 2 2 2 2 2 2 23 3 6 6 7 127 325

3
	

ȰȍǠǵ 	
ÝǼɅȀɆŲ ŵȵ Ġä ȼǲɆǪȹ ȼŨ ɍǠǣ ǨɆȱǠȞȥ ïä

a | a |=2 	 :ȴɆȆɅɀȺǣ ȴɆȹäɀǩ ŵȵ ÛȨȲȖȵîǼȩ ýɀȾȦȵ Ā ɍǠǣ ǨɆȱǠȞȥ ȼǣ ȼǱɀǩ Ǡǣ

 :Ǩȉäì ȴɆȽäɀǹ ( )− =21 3  ęȼǤȅǠǶȵ ĠäȀǣ :üǠǮȵ

( ) | | ( )− = − = − − = − +21 3 1 3 1 3 1 3
%&'

           	 
ŵȦȺȵ                                                                                                       

ϥуЮϝЛТ
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  Ѐыͭ ϼϸ ϼϝͭ  

:ǼɆȺŮ ȼȆɅǠȪȵ ȴȽ Ǡǣ äî ȀɅï ĠǠȽ çîǠǤȝ øøČ
Ȥȱä) |(-Ī)ĥ|    |-Ī|ĥ 	
å) |-ī + Ĩ|    |-ī| + |Ĩ| 	

é) |Ħ-Ĭ|         |Ħ| - |Ĭ| 	
:ǼɆȆɅɀȺǣ ȨȲȖȵîǼȩ ïä ÿìǠȦǪȅä þĀǼǣ äî ȀɅï çäîǠǤȝ øøĥ

       | ģ | =                     | |− 4

3
=                     | ĪĦ - Īħ | =                 | ģ/čĐ - ģ/ĥĩ |=		

:ǼɅîĀß Ǩȅì ȼǣäî ȀɅï çäîǠǤȝ ȰȍǠǵ øøĦ

  Ȥȱä) ( )− =22595  	 å) ( )21394 =             	      

  é) ( )− + =23 10 	ì) ( )− =22 5           	 

еӷϽгϦ  

:ǼɅîĀß Ǩȅì ȼǣ äî ȀɅï çîǠǤȝ ȰȍǠǵ ÛǼȉǠǣ c = 1
2

2
, b = − 1

4
, a  =ģ/ĥĨ  ȀŲä øøČ

|a+b |  + ĥ|a-b  -c| 	
:ǼɆȆɅɀȺǣ ȨȲȖȵîǼȩ ïä ÿìǠȦǪȅä þĀǼǣ äî ȀɅï çäîǠǤȝ øøĥ

Ȥȱä) | |−3 5        å) | |−7 5 3       é) | |+0 5      	
 :ǼɆȺŮ ȼȆɅǠȪȵ þǠǪȹǠǪȅĀì ȀɅǠȅ Ǡǣ ðɎŮ îì äî þǠǪɅǠȽ åäɀǱ Ā ÛȀŠ ǢȅǠȺȵ ìǼȝ Ǡǣ äî ŵȱǠǹ ĠǠǱ øøĦ

   |Ĩ-Ĥĥ| < Ĥ + 	
 ǼɆȹäɀǩ ŵȵ ǠɅß .ǼɅîĀß Ǩȅì ȼǣ a=ĥ Ā  a=ģ Û a=-ĥ Ġäïä ȼǣ äî |a|+a çîǠǤȝ ĠìǼȝ îäǼȪȵ øøħ

ÝǼȉǠǣ ŵȦȺȵ |a|+a ȰȍǠǵ ȼŮ ǼɆȽì îäȀȩ a ĠǠǱ ȼǣ ŵȪɆȪǵ ĠìǼȝ
.ǼɆȽì þǠȊȹ äî a a=2  ĠĀǠȆǩ þìɀǣ ǨȅîìǠȹ ÛüǠǮȵ ŭɅ ęȼǝäîä Ǡǣ øø  Ĩ

( )− =22 1  	 ( )− 21 10    :ǼɅîĀß Ǩȅì ȼǣ äî Āî ȼǣĀî çäîǠǤȝ ȰȍǠǵ øø  ĩ
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3 صل
�ف  استدلال و  اثبات

در هندسه

بارش برف از آسمان، رحمت الهی را با خود به زمین می آورد و در عین حال نماد زیبایی زمستان است. اما 
شاید جالب باشد بدانید که این دانه های زیبای متقارن که اغلب شش شاخه هستند، علی رغم آنکه میلیاردها 
دانه اند، امّا هر کدام شکل منحصر به خود را دارند و به نظر می رسد هیچ دو تایی از آنها »هم نهشت« نیستند!

ادُعُ الِیٰ سَبیلِ رَبّـِکَ بِالحِکمَةِ وَ المَوعِظَةِ الحَسَنَةِ وَ جادِلهُم بِالَّتی هِیَ احَسَنُ …

با حکمت و اندرز نیکو به راه پروردگارت دعوت نما و با آنها به نیکوترین روش استدلال و 

مناظره کن!  )سورهٔ نحل، آیهٔ 125(

https://www.roshd.ir/905-3
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1ــ کدام یک از دو قرصی که در مرکز قرار 
گرفته، بزرگ تر است؟ 

الف( با مشاهده تشخیص دهید.
ب( یک کاغذ روی یکی از آنها قرار دهید. 
دایرهٔ محیط آن قرص را بکشید و با گذاشتن تصویر 
هم  با  را  آنها  اندازهٔ  دیگر،  شکل  بر  شده  کشیده 

مقایسه کنید.
از  قطعه هایی   B و   A قطعه های  اگر  ٢ــ 
را  قطعه  کدام  باشد،  شما  مورد علاقهٔ  شیرینی 

انتخاب می کنید؟ )قطعهٔ بزرگ تر کدام است؟(
با یک کاغذ شفاف این دو قطعه را مقایسه 

کنید؟ آیا حدس شما درست بود؟
3ــ آیا مشاهده کردن یا به طورکلی استفاده از حس های پنج گانه برای اطمینان از درستی یک 

موضوع کافی است؟ چرا؟

هرچند به طور معمول در ریاضیات و به ویژه در هندسه  استفاده از شکل، ترسیم 
و شهود به تشخیص راه حل ها و ارائهٔ حدس های درست کمک زیادی می کند، امّا  به 
تشخیصی که براساس این روش ها حاصل می گردد، نمی توانیم به طور کامل اطمینان 

کنیم.

فعالیتفعالیت

A

B

مواردی از درس علوم )مثل آزمایش تشخیص گرما و سرمای آب( مثال بزنید که حواس ما خطا 
می کند. در مورد نتایجی که از این مثال ها می گیرید، با یکدیگر بحث کنید.

    کار در کلاسکار در کلاس    

 درس اوّل: استدلال درس اوّل: استدلال
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متن های زیر را بخوانید و به سؤال ها  پاسخ دهید:
1ــ امیر و محسن برای دیدن مسابقه فوتبال به ورزشگاه رفتند. محسن به امیر گفت: »من مطمئن 
هستم که تیم مورد علاقهٔ من امروز هم می بازد.« امیر پرسید: »چگونه با این اطمینان حرف می زنی؟« 

محسن دلیل آورد که: »چون هر بار که به ورزشگاه رفته ام، تیم مورد علاقه ام باخته است.«
آیا دلیلی که محسن آورده است، درست است؟ چرا؟

2ــ عباس یک بیسکویت مستطیل شکل با ابعاد 4 و 8 سانتی​متر دارد. بیسکویت باقر از همان 
نوع، به همان ضخامت و مربع شکل به ضلع 6 سانتی​متر است. با استفاده از دانش ریاضی خود نشان 

دهید که مقدار بیسکویت کدام یک بیشتر است. 
3ــ دلیلی را که محسن در فعالیت 1 برای ادعای خود آورده است، با دلیلی که شما در فعالیت  2 

آوردید مقایسه کنید. به نظر شما کدام قابل اطمینان تر است؟

»استدلال« یعنی دلیل آوردن و استفاده از دانسته های قبلی، برای معلوم کردن 
موضوعی که در ابتدا مجهول بوده است.

همان گونه که در این موارد مشاهده کردید، حتی در بسیاری از کارهای روزمره نیز به استدلال 
نیاز  پیدا می کنیم. راه های متفاوتی برای استدلال کردن هست که اعتبار و قابل اعتماد بودن آنها می تواند 

یکسان نباشد. به استدلالی که موضوع موردنظر را به درستی نتیجه بدهد، اثبات می گوییم.

فعالیتفعالیت

    کار در کلاسکار در کلاس    

با توجه به رویدادهای گذشته، نتیجه ای  1ــ مواردی را بازگو کنید که مانند فعالیت 1 فردی 
می گیرد که درست نیست.

2ــ دو ارتفاع از هر یک از مثلث های زیر، رسم کنید:
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آیا با این مثال ها می توان نتیجه گرفت در هر مثلث، محل برخورد هر دو ارتفاع درون مثلث است؟ 
یک مثال بزنید که نتیجهٔ بالا را نقض کند.

برخورد  نتیجه گیری کند که محل  ارتفاع های موردنظر در مثلث ها چنین  با رسم  اگر فردی 
ارتفاع های هر مثلث، درون آن مثلث است، استدلال او مشابه کدام استدلال دو قسمت فعالیت قبل 

است؟

    تمرینتمرین

1ــ در شکل های زیر عمودمنصف های سه ضلع مثلث ها را رسم کنید:

آیا فقط با توجه به این شکل ها، می توان نتیجه گرفت که محل برخورد عمودمنصف های هر مثلث 
همیشه درون مثلث قرار دارد؟ چگونه می توانید درستی ادعای خود را نشان دهید؟

2ــ نیما و پژمان مشغول دیدن مسابقات وزنه برداری بودند. وزنه برداری می خواست وزنه ای 
100 کیلویی را بلند کند.آنها هر دو عقیده داشتند که او نمی تواند وزنه را بلند کند؛ برای ادعای خود 

استدلال های متفاوتی می کردند.
نیما: زیرا هفتهٔ پیش این وزنه بردار تمرینات بهتری انجام داده بود، با این حال نتوانست وزنهٔ 

90کیلویی را بلند کند.
پژمان: امروز دوشنبه است. من بارها مسابقات این وزنه بردار را دیده ام. او هیچ گاه در روزهای 

زوج موفق نبوده است.
استدلال کدام یک قابل اعتمادتر است؟ دربارهٔ استدلال ها بحث کنید.
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3ــ چون من تا به حال هیچ وقت تصادف نکرده ام، در سفر آینده نیز تصادف نخواهم کرد.
این استدلال مشابه کدام​یک از استدلال های زیر است؟

الف( چون برخی مثلث ها قائم الزاویه اند؛ پس مثلث های متساوی الاضلاع هم قائم الزاویه اند.
ب( همهٔ فیلم های جنگی که تاکنون دیده ام، جذاب بوده اند. فیلمی که دیروز دیدم جذاب بود، 

پس فیلم جنگی بوده است.
ج( چون تمام بچه های خاله های من دختر هستند، پس بچهٔ خالهٔ کوچکم هم که به زودی به دنیا 

می آید دختر خواهد بود.
د( چون همهٔ قرص های مسکن خواب آور است، پس در این قرص ها ماده ای هست که باعث 

خواب آلودگی می شود.
4ــ حمید و وحید می دانستند که علی، حسن، حسین و باقر برادرند و: علی از حسین بزرگ تر 
و حسن از باقر کوچک تر است و باقر از علی کوچک تر و حسن نیز از حسین کوچک تر است. هر دو 

نفر اعتقاد داشتند که علی از حسن بزرگ تر است؛ اما استدلال های متفاوتی می کردند.
حمید: در تمام خانواده هایی که دو فرزند به نام های علی و حسن داشته اند، علی فرزند بزرگ تر 

بوده است. 
وحید: چون علی از حسین بزرگ تر و حسن از حسین کوچک تر است، پس علی از حسن 

بزرگ تر است.
استدلال کدام یک درست است؟ دربارهٔ درستی استدلال ها بحث کنید.

٥ ــ معلم از دانش آموزان خواست با استدلال ریاضی ثابت کنند که در مثلث متساوی الساقین 
زاویه های مجاور به قاعده با هم برابرند. احمد زاویه ها را با نقاله اندازه گیری کرد و نتیجه گرفت که 
زاویه ها مساوی هستند. چرا این روش برای اثبات کردن درست نیست؟ چرا اندازه گیری روش مناسبی 

برای نتیجه گیری نیست؟
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در درس گذشته آموختید که دیدن و استفاده از حواس یا ارائهٔ مثال های متعدد و همچنین توجه 
به ابعاد ظاهری برای ایجاد اطمینان از درستی یک موضوع کفایت نمی کند و باید از دلیل های منطقی 
از  استدلالمان  روند  در  کرد.  ثابت  را  موضوع  آن  درستی  استدلال،  با  و  گرفت  کمک  قانع کننده  و 
اطلاعاتِ مسئله )فرض یا داده ها( و حقایق و اصولی که درستی آنها از قبل برای ما معلوم شده است، 

برای رسیدن به خواستهٔ مسئله )حکم( استفاده می کنیم.

 درس دوم: آشنایی با اثبات در هندسه درس دوم: آشنایی با اثبات در هندسه

فعالیتفعالیت

1ــ به گفت وگوی زیر توجه کنید:
مهرداد: آیا در هر لوزی زاویه های روبه رو با هم برابر است؟

اثبات کرده بود در  بله، من در یک کتاب هندسه دیدم که  سعید: 
متوازی الاضلاع زاویه های روبه رو، با هم مساوی است و لوزی هم نوعی 

متوازی الاضلاع است.

در این مسئله و اثبات آن، فرض، حکم و استدلال را در زیر کامل کنید:

شکل لوزی است.فرض:

________ برابر است.حکم:

استدلال:
                                                                لوزی نوعی __________ است.

در لوزی زاویه های روبه رو _______    ⇒                                                                       
                                                                  در متوازی الاضلاع ________ برابر است.   

2ــ اولین اقدامی که برای اثبات انجام می دهیم، تشخیص فرض، حکم و واقعیت های مرتبط 
با آن مسئله است که از قبل آنها را می دانستیم. در مسئلهٔ زیر فرض، واقعیت های از قبل ثابت شده یا 

دانسته و حکم را به زبان ریاضی بنویسید و عبارت ها را کامل کنید:
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فرض:     ABCD مستطیل است.
حکم:      قطرهای مستطیل، مساوی است.

	
                                                             	 A

∧
=  ____ = ____ = ____  =90 		

AD =____                  ,            AB = ____                 	حکم :AC= ____

AB||____                   , 	AD|| ____ 	

BA

D C

O

 فرض و حکم را برای مسئله های زیر مشخص کنید:
1ــ در دو مثلث داده شده زوایای برابر در شکل مشخص شده است. ثابت کنید زاویه های سوم 

از دو مثلث نیز با هم برابر است.

    کار در کلاسکار در کلاس    

A

B C

D

E F

ـــــــــــــ = ـــــــــــــ حکم:     ـــــــــــــ = ـــــــــــــ                                 فرض: 	
ـــــــــــــ = ـــــــــــــ 	

2ــ اگر در یک مثلث دو زاویه نابرابر باشد، ضلع روبه رو به زاویهٔ بزرگ تر، بزرگ تر است از، 
ضلع روبه رو به زاویهٔ کوچک تر. )ابتدا شکل را رسم کرده و نام گذاری کنید(.

3ــ نشان دهید در هر مثلث اندازهٔ هر زاویه خارجی با مجموع دو زاویهٔ داخلی غیرمجاور آن 
برابر است.

: فرض و 
دانسته های قبلی
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1ــ در مسئلهٔ زیر، فرض و حکم را بنویسید و 
استدلال  سپس  بیابید،  را  شده  داده  استدلال  اشکال 

درستی برای آن بنویسید.
AC    نیمساز  پار خط  مقابل  شکل  در  مسئله: 
زاویهٔ A است و اضلاع AB و AD برابرند. ثابت کنید 

هم نهشت اند. ADC
∆

ABC و  
∆

مثلث های مثلث 
	                                                : فرض 	 :حکم

C و از طرفی AC نیز ضلع مشترک  C
∧ ∧
=1 A و 2 A

∧ ∧
=1 استدلال: چون AC نیمساز است، داریم 2

در هر دو مثلث است، لذا دو مثلث ABC و ADC به حالت دو زاویه و ضلع بین )زض ز( هم​نهشت اند.
با استدلال زیر نشان  بر قاعدهٔ آن است.  نیمساز وارد   AD 2ــ مثلث زیر متساوی الساقین و

داده ایم که نیمساز وارد بر قاعده، میانه نیز می باشد.
              )ض ز ض(                            )ساق های برابر(

)AD نیمساز است(
                                                        AB AC

A A ABD ACD BD CD
AD AD

= 
= ⇒ ≅ ⇒ =
= 

1 2

                                                         )ضلع مشترک(

لذا نقطهٔ D وسط BC است و AD میانه است.
نیز   B زاویهٔ  نیمساز  که  گرفت  نتیجه  می توان   ABC مثلث  در  آیا 
میانهٔ ضلع مقابل آن است؟ به عبارتی، آیا می توان خاصیت اثبات شده برای 

نیمساز A را به نیمساز دیگر تعمیم داد؟
که  کرد  نتیجه گیری  می توان  سادگی  به  زیر  استدلال  با  3ــ 
قطر AC از مربع ABCD نیمساز زاویه های A و C است. چون 
دو مثلث ABC و ADC به حالت سه ضلع هم​نهشت اند و زوایای 
 AC لذا  و   C C

∧ ∧
=1 2 و   A A

∧ ∧
=1 2 بنابراین  برابر ند؛  هم  با  متناظر 

نیمساز است.
آیا می توان با استدلالی مشابه، این خاصیت را به قطر دیگر نیز تعمیم داد و گفت به طور کلی در 

مربع هر قطر نیمساز زاویه های دو سر آن قطر است؟

A B

D C

1

1

2

2

فعالیتفعالیت

A

B
D

C

1

1

2

2

A

B

D

C11

22
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P

H
A B

    کار در کلاسکار در کلاس    

به استدلال هایی دقت کنید که چهار دانش آموز برای مسئلهٔ زیر آورده اند:
180 است. مسئله: مجموع زاویه های داخلی مثلث 

استدلال حامد: حامد گفت یک مثلث متساوی الاضلاع را درنظر می گیریم؛ چون سه زاویه 
180 است. 60 است، مجموع زاویه های مثلث  دارد و هر زاویه 

را  آنها  زوایای  و  گوناگون کشید  با حالت های  مختلف  مثلث  استدلال حسین: حسین چند 
180 است و نتیجه گرفت که مجموع  اندازه گرفت و دید که در همهٔ آنها مجموع زوایای داخلی برابر 

180 است. زوایای داخلی هر مثلث 
شکل  مهدی  مهدی:  استدلال 
هم نهشت  مثلث های  از  که  را،  روبرو 
مشخص  با  و  کشید  است  شده  تشکیل 
کردن زاویه های مثلث ABC مانند شکل 

A

B C

1 2

3

4ــ به نظر شما چرا در فعالیت 2 خاصیت موردنظر قابل تعمیم به نیمسازهای دیگر نبود؛ اما در 
فعالیت 3 خاصیت موردنظر به قطر دیگر تعمیم داده می شود؟

تمام  اگر  کردیـم،  ثـابت  مجموعه  یک  از  عضو  یک  بـرای  را  خاصیتی  وقـتی 
ویژگی هایی که در استدلال خود به کار برده ایم، در سایر عضوهای آن مجموعه نیز باشد، 

می توان درستی نتیجه را به همهٔ عضوهای آن مجموعه تعمیم داد.

5 ــ نقطه ای مانند P، روی عمودمنصف پاره خط AB در 
نظر می گیریم و به دو سر پاره خط وصل می کنیم. چون دو مثلث 
AHP و BHP به حالت )ض ز ض( هم​نهشت اند، نتیجه می گیریم 

پاره خط های PA و PB با هم برابر است.
 AB که روی عمودمنصف پاره خط ،P ٔبنابراین فاصلهٔ نقطه

است، از دو سر پاره خط AB یکسان اند.
آیا این اثبات برای اینکه نتیجه بگیریم نتیجهٔ بالا برای »هر« نقطهٔ روی عمودمنصف برقرار است، 

کافی است؟
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:ìîĀß ȀɅï çîɀȍ ȼǣ Ȱůȉ ïä ÿìǠȦǪȅä Ǡǣ ŵȱɍǼǪȅä
A B C A A A
∧ ∧ ∧ ∧ ∧ ∧

+ + = + + =1 1 3 2 180a                                       		
 ȼŮ  ȴɆȹäì ŵȵ  ǨȦŲ  Ǡȑî  :Ǡȑî  üɍǼǪȅä
 ǠȾȹß Ǡǣ ÛǼȺŮ ȜȖȩ äî Ġïäɀȵ Ȕǹ Āì ȼŮ ŵȖǹ ȀȽ¼
 îǠȾŨ ȼǣ îǠȾŨ Ȱůȉ ǼȺȹǠȵ ȼŮ ìïǠȅ ŵȵ ȼɅĀäï ǨȊȽ

.¬Ǽȹä ĠĀǠȆȵ ȴȽ Ǡǣ

 äî  ABC
∆

 ǼȺȹǠȵ  ÿäɀǺȱì  ŵǮȲǮȵ  üǠǵ
 ðàî ïä  ȰǣǠȪȵ Ȱůȉ ǼȺȹǠȵ  ÜȴɅȀɆŲ ŵȵ ȀȚȹîì
 .ȴɆȺŮ ŵȵ  ȴȅî  BC  Ġïäɀȵ  äî  d  Ȕǹ  A
 Ǡǣ  äî  A  ðàî  îì  ÿǼȉ  ȰɆůȊǩ  ęȼɅĀäï  ȼȅ
 ȼŮ  ȴɅä ÿìäì  þǠȊȹ  Ħ  Ā  ĥ  ÛĤ  ĠǠȽ ÿîǠȶȉ

 Ǡǣ Ā B A
∧ ∧

= 1  :ȴɅîäì å ĉîɀȵ þäɀȺȝ ȼǣ AB ȸǪȥȀŲ ȀȚȹîì Ǡǣ Ā Ǩȅä ǬȲǮȵ îì A ęȼɅĀäï þǠȶȽ Aĥ ęȼɅĀäï

 ĠǠǱ  ȼǣ ǢɆǩȀǩ ȼǣ A
∧

3  Ā A
∧

1  ĠîäǾŲ ĠǠǱ Ǡǣ ȄŠ C A
∧ ∧

= 3  :ȴɅîäì åîɀȵ þäɀȺȝ ȼǣ AC ȸǪȥȀŲȀȚȹîì

A B C A A A
∧ ∧ ∧ ∧ ∧ ∧

+ + = + + =2 1 3 180a  :Ǩȉäì ȴɆȽäɀǹ C
∧

 Ā B
∧

:Ǩȉɀȹ çîɀȍ ȸɅǼǣ Ā ìȀŮ ȼȍɎǹ Ā ǢĉǩȀȵ ŵȑǠɅî ĠǠȽìǠȶȹ ïä ÿìǠȦǪȅä Ǡǣ þäɀǩ ŵȵ äî Ǡȑî üɍǼǪȅä
d || BC

B A
AB

A B C A A A
d || BC

C A
AC

∧ ∧

∧ ∧ ∧ ∧ ∧ ∧

∧ ∧


⇒ = 

  ⇒ + + = + + =
 ⇒ =  

1

2 1 3

3

180a
åîɀȵ

åîɀȵ

Ā

Ā

	
.ǼɆȺŮ ǬǶǣ þäïɀȵß Ȉȹäì ȸɅä ĠǠȽ üɍǼǪȅä þìɀǣ ȀǤǪȞȵ ęÿîǠǣîì

d

a

b

12

3 4

5
6

7 8

A

B C

1

2

3
d

ϥуЮϝЛТ

 ȀǣäȀǣ ýäȀȾǣ Ā ǼɆȶǵ ĠǠȽ üɀŠ öɀȶǲȵ .Ǽȹîäì üɀŠ ĠîäǼȪȵ ýäǼŮ ȀȽ ýäȀȾǣ Ā ǼɆȞȅ ÛǼɆȶǵ :ȼȲǞȆȵ
 ȀǪȊɆǣ ǼɆȶǵ üɀŠ Ǡȶȉ ȀȚȹ ȼǣ .Ǩȅä þǠȵɀǩ Ĩģģģ ȀǣäȀǣ ȂɆȹ ýäȀȾǣ Ā ǼɆȞȅ ĠǠȽ üɀŠ öɀȶǲȵ Ā þǠȵɀǩ Ĩģģģ

.ǼɆȽì ǴɆȑɀǩ äî ìɀǹ ȰɆȱì ÝǼɆȞȅ üɀŠ ǠɅ Ǩȅä
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ÝǼɆȺɆǣ ŵȵ ŵǪȽǠǤȉ ȼŨ ÛǨȆȽ ĠǼȞǣ ęȼȲǞȆȵ Ā ȰǤȩ ęȼȲǞȆȵ ĠäȀǣ ȼŮ ŵȱɍǼǪȅä ȸɆǣ
 .Ǽȹ ȀǣäȀǣ ȴȽ Ǡǣ ðàî ȼǣ ȰǣǠȪǪȵ ĠǠȽ ȼɅĀäï ǼɆȽì þǠȊȹ  :ȼȲǞȆȵ

:ȴɅîäì ÛǼȉǠǣ ðàî ȼǣ ȰǣǠȪǪȵ ȀɅï Ȱůȉ ǼȺȹǠȵ O
∧

3  Ā O
∧

1  ȴɆȺŮ óȀȥ

O O
O O O O O O

O O

∧ ∧
∧ ∧ ∧ ∧ ∧ ∧

∧ ∧


+ =  ⇒ + = + ⇒ =

+ = 

1 2
1 2 3 2 1 3

3 2

180

180

a

a

1
2 3

O

еӷϽгϦ  

 ȰɆȱì ìɀǹ ǸȅǠŠ ĠäȀǣ ÝǨȅä ȀǤǪȞȵ ȀɅï ȼȲǞȆȵ çǠǤǭä ǠɅß øøČ
.ǼɅîĀǠɆǣ

 öɀȶǲȵ  Ǡǣ  ŵǱîǠǹ  ęȼɅĀäï  ęÿïäǼȹä  ÛǬȲǮȵ  ȀȽ  îì  :ȼȲǞȆȵ
.Ǩȅä ȀǣäȀǣ þß Ǡǣ îĀǠǲȵȀɆȡ ŵȲǹäì ęȼɅĀäï Āì ĠǠȽ ÿïäǼȹä

 .ȴɅȀɆŲ ŵȵ ȀȚȹîì äî ABC öɎȑɍä ĠĀǠȆǪȵ ǬȲǮȵ :çǠǤǭä
 ĠǠɅäĀï Ā Ǩȅä 180a  ǬȲǮȵ ȀȽ ŵȲǹäì ĠǠɅäĀï öɀȶǲȵ ȼŮ ȴɆȹäì ŵȵ

ȸɅäȀǣǠȺǣ ÜǨȅä 60a  ýäǼŮ ȀȽ C
∧

 Ā B
∧

 Ā A
∧

1

A A A A
∧ ∧ ∧ ∧

+ = → = − = − =1 2 2 1180 180 180 60 120 	

B C
∧ ∧

+ = + =60 60 120                    A B C
∧ ∧ ∧

⇒ = +2                                            
 åǼǶȵ ŵȞȲȑǼȺŨ ȤɅȀȞǩ  .ǼɅǼȉ ǠȺȉß  åǼǶȵ ĠǠȽ ŵȞȲȑ ǼȺŨ ȤɅȀȞǩ  Ǡǣ  ȼǪȉǾŲ üǠȅ îì øøĥ
 ęȼȖȪȹ  Āì  ȼŮ  ŵȖǹ ÿîǠŠ  ȀȽ  ȀŲä  ÜǨȅä  åǼǶȵ  ŵȞȲȑǼȺŨ  ŭɅ¼  :ìîĀß  ȴȽ  çîɀȍ  ȸɅǼǣ  þäɀǩ ŵȵ  äî
 ȀȽ ¬.ìȀɆųǣ îäȀȩ ŵȞȲȑ ǼȺŨ þß þĀîì ȰȵǠŮ îɀȕ ȼǣ ÛǼȺŮ ŵȵ ȰȍĀ ȴȽ ȼǣ äî ŵȞȲȑǼȺŨ þß þĀîì ĈÿäɀǺȱì
 þìɀǣ ȀȞȪȵ Ā åǼǶȵ ìîɀȵ îì ïɀȵß Ȉȹäì ȼȅ ĠǠȽ ȌɆǺȊǩ ǠɅß .Ǩȅä ȀȞȪȵ ÛǼȉǠǤȹ åǼǶȵ ȼŮ ŵȞȲȑ
 äî  ìɀǹ ǸȅǠŠ  ÝǨȅä  Ǩȅîì ɍǠǣ  ȤɅȀȞǩ  ȼǣ  ȼǱɀǩ  Ǡǣ  ÛǼȹä ÿìȀŮ  ȼǝäîä  ȼŮ  ŵȲɅɍì Ā  ȀɅï  ĠǠȽ ŵȞȲȑǼȺŨ

.ǼɆȽì ǴɆȑɀǩ

C

A

B

1

2
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 þĀîì  Q Ā  P ôǠȪȹ  äȀɅï  ÜǨȆɆȹ  åǼǶȵ ȰǣǠȪȵ  ŵȞȲȑ ǼȺŨ :ȄŲȀȹ
 þß îì ȰȵǠŮ îɀȕ ȼǣ ÛǼȺŮ ŵȵ ȰȍĀ ȴȽ ȼǣ äî ǠȾȹß ȼŮ ŵȖǹ ÿîǠŠ Ǡȵä ìîäì îäȀȩ þß

.ìȀɆŲ ŵȶȹ îäȀȩ

 þß þĀîì S Ā T ôǠȪȹ äȀɅï ÜǨȅä åǼǶȵ ȰǣǠȪȵ ŵȞȲȑǼȺŨ :ȼɅǼȾȵ
 îì ȰȵǠŮ îɀȕ ȼǣ ȂɆȹ ÛǼȺŮ ŵȵ ȰȍĀ ȴȽ ȼǣ äî ǠȾȹß ȼŮ ŵȖǹ ÿîǠŠ Ā ìîäì îäȀȩ

.ìîäì îäȀȩ þß

 þß þĀîì N Ā M ôǠȪȹ äȀɅï ÜǨȅä åǼǶȵ ȰǣǠȪȵ ŵȞȲȑǼȺŨ :ȴɅȀȵ
 þß îì ȰȵǠŮ îɀȕ ȼǣ ȂɆȹ ÛǼȺŮ ŵȵ ȰȍĀ ȴȽ ȼǣ äî ǠȾȹß ȼŮ ŵȖǹ ÿîǠŠ Ā ìîäì îäȀȩ

.ìîäì îäȀȩ
.ǼɆȽì ǴɆȑɀǩ äî ìɀǹ ǸȅǠŠ ÝǨȅä Ǩȅîì ȀɅï ĠǠȽ üɍǼǪȅä ǠɅß øøĦ

.Ǩȅä öɎȑɍä ĠïäɀǪȵ ŭɅ ȰɆȖǪȆȵ ȀȽ                      
.Ǩȅä ȰɆȖǪȆȵ ABCD ⇐                   	 (Ȥȱä

.Ǩȅä öɎȑɍä ĠïäɀǪȵ ABCD ŵȞȲȑîǠȾŨ                      
 

.ǼȹȀǣäȀǣ ȴȽ Ǡǣ ǠȽ ȜȲȑ ÛȜǣȀȵ ȀȽ îì             
.ǼȺǪȆɆȹ ȀǣäȀǣ ȴȽ Ǡǣ ÛABCD ĠǠȽ ȜȲȑ ęȼȶȽ ⇐                	(å

.ǨȆɆȹ ȜǣȀȵ ABCD             

.ǼȹȀǣäȀǣ ȴȽ Ǡǣ ǠȽ ȜȲȑ ÛȜǣȀȵ ȀȽ îì                        
.ǨȆɆȹ ȜǣȀȵ ABCD ⇐                       	  (é

.ǼȺǪȆɆȹ ȀǣäȀǣ ǠȽ ȜȲȑ ABCD ŵȞȲȑîǠȾŨ îì                        

 .Ǩȅä ȼȲȍǠȥ ŭɅ ȼǣ ȼɅĀäï þß ȜȲȑ Āì ïä Ûìîäì îäȀȩ ȼɅĀäï  ïǠȆȶɆȹ ĠĀî ȼŮ ȼȖȪȹ ȀȽ ǼɆȺŮ ǨǣǠǭ øøħ
 Ȕǹ Ȁǣ ȼȖȪȹ þß ïä ȼŮ ŵȖǹ ÿîǠŠ üɀȕ Ǡǣ  Ǩȅä ȀǣäȀǣ  Ȕǹ ŭɅ ïä ȼȖȪȹ ŭɅ ęȼȲȍǠȥ :ĠîĀßìǠɅ

.ìɀȉ ŵȵ ìɀȶȝ
 ïǠȆȶɆȹ  ȸɅä  ĠĀî  ȼȖȪȹ  ŭɅ  Ā  Ûȴȅî  äî  þß  ïǠȆȶɆȹ  Ā  ǼɆȊůǣ  ÿäɀǺȱì  ęȼɅĀäï  ŭɅ  :ŵɅǠȶȺȽäî
 ȸɅä ȼŮ äî þß ȰɆȱì Ȅšȅ Ā Ǩȅä ȀǣäȀǣ ȴȽ Ǡǣ ȼɅĀäï ȜȲȑ Āì ïä ȼȖȪȹ ȸɅä ęȼȲȍǠȥ ǼɆȺŮ ǨǣǠǭ .ǼɆȺŮ ȌǺȊȵ

.ǼɆȺŮ þǠɆǣ ÛǨȅä Ǩȅîì ïǠȆȶɆȹ ĠĀî ĈôǠȪȹ ęȼȶȽ ĠäȀǣ ȼǲɆǪȹ

N M

QP

TS
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یادآوری
با مفهوم هم​نهشتی مثلث ها از سال گذشته آشنایی دارید. اکنون می خواهیم این حالت ها را با استفاده 

از نمادهای ریاضی خلاصه نویسی کنیم؛ مثلاً حالت هم​نهشتی)ض ز ض( را این گونه نمایش می دهیم:
AB A B

A A ABC A B C
AC A C

∧ ∧ ∆ ∆

′ ′= 

′ ′ ′ ′= ⇒ ≅
′ ′= 

برای یادآوری، دو حالت دیگر هم​نهشتی مثلث ها و دو حالت هم​نهشتی ویژهٔ مثلث های قائم الزاویه 
را به همین صورت بیان کنید.

A

C

B

A′
C ′

B ′

A

C

B

A′
C ′

B ′

فعالیتفعالیت

پاره خط ها و  اندازهٔ  با یکدیگر هم​نهشت اند.  1ــ در شکل های زیر، دو مثلثِ  داخل هر کادر 
زاویه های مجهول را روی شکل مشخص کنید:

45

60

75

4
4

−4 3 4

?

?

?

40

40

40

?
?

3

3

ابتدا مثلث های  با یکدیگر هم​نهشت اند.  به دو  2ــ در شکل زیر چهارمثلث رسم شده  که دو 
هم نهشت را مشخص کنید و سپس اندازه های مجهول را که با »؟« مشخص شده، تعیین نمایید )زاویه هایی 

که با یک حرف مشخص شده  با هم مساوی است(.

 درس سوم: هم​نهشتی مثلث ها درس سوم: هم​نهشتی مثلث ها

60

60

120

?

?

?

b

b

aa

1513

13

13

13

8

7

8

8
8

60

60

120

?

?

?

b

b

aa

1513

13

13

13

8

7

8

8
8

60

60

120

?

?

?

b

b

aa

1513

13

13

13

8

7

8

8
8

60

60

120

?

?

?

b

b

aa

1513

13

13

13

8

7

8

8
8

ض ز ض



در  دارید.  حتماً   آشنایی  قرآنی،  رحل های  با  مثال: 
نمونه ای از آنها دو لایهٔ چوبی آن از وسط یکدیگر گذشته است. 
می خواهیم نشان دهیم که این تکیه گاه در هر وضعیتی که باشد، 
مطابق شکل، همواره فاصلهٔ دو لبهٔ کناری آن در دو طرف با هم 
مسئله  زیر، فرض  در شکل  یعنی  ریاضی،  زبان  به  است.  برابر 
این است: OA=OB و OC=OD )چرا؟( و حکم این است: 
O برابرند )چرا؟(، پس مثلث های 

∧
2 O و 

∧
1 AD=BC. زوایای 

OAD و OBC هم​نهشت هستند و از آنجا درستی حکم به دست 
می آید؛ یعنی:

O

A C

D B

2 1

فعالیتفعالیت

در نزدیکی منزل ترانه و شهرزاد، 
بوستانی هست که در آن یک پل فلزی 
بچه ها  دارد  وجود  نیم دایره  به شکل 
برای بازی از پله های آن بالا می روند. 
می دانیم فاصلهٔ ابتدای پل )نقطهٔ A( از 
انتهای آن )نقطهٔ B( 10متر است. ترانه 
روی پلهٔ C نشسته است که از انتهای 

 D ٔو شهرزاد روی پله )BC=6( پل 6 متر فاصله دارد
نشسته است که از ابتدای پل همین مقدار فاصله دارد. 
آنها حدس می زنند که باید فاصله شان از پایه های مقابل 
برابر باشد؛ یعنی AC=BD. درستی حدس آنها را به دو 

m10Aروش ثابت کنید. B

CD

انتهای پل                                                                                 ابتدای پل
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