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rمغناطیسی های  قطب  و   مغناطیس 

 مغناطیسی  آثار  است(  واقع  ترکیه  غرب  در  و  مانیسا  آن  امروزی  نام  )که  مگنسیا  باستانی  نزدیکی شهر  در  پیش  سال  2500  کم  دست

 خوانده  دائمی  آهنربای   امروزه   که   چیزی  از  هستند  هایی   نمونه  ها   تکه  این .  شد  مشاهده   شده  مغناطیسی  آهن   سنگ   از  تکه هایی  در

 نما  قطب ساخت در آنها  از  و داشتند آشنایی آهنربایی های  سنگ از برخی مغناطیسی های باویژگی باستان نیز های  چینی  می شود

   کردند.  می استفاده یابی  جهت  برای 

 

 طبیعی   آهنربای   سنگ

 آهنربایی  که ویژگی  را 4o3Fe مگنتیت  کانی  مادۀ  شود،   یادمی  یونان  علم  پدر  عنوان  به  او  از  تالس که  

  .می شناخت  دارد

 

 آهنربا   های  قطب

   .است  دیگر  های  ازقسمت بیشتر  بسیار درآنجا   مغناطیسی  خاصیت  داردکه  وجود  ناحیه  دو   آهنربا،   در
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 قطب های مجهول را کامل کنید.
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 عوامل تضعیف آهنربا چیست؟

 

❖ 



 

 

 (2) فیزیک       

 

 بهزاد نیک پور پیله رود تست -نکته -آموزش مغناطیسمبحث:

نیک پور پیله رود 

8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مغناطیسی میدان

و یا به آهنر با های دیگر نیرو وارد می  شده میخ جذب خودش خاصیتی ایجاد می کند که سبب اطراف فضای در آهنربا 

 نمایش می دهند. 𝑩ሬሬԦنماد    با را آن و است برداری می گویند کمیتی میدان مغناطیسی این خاصیتکند به  
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 مغناطیسی  عقربۀ کمک به میدان مغناطیسی جهت تعیین

 .شوند  می  وارد Sقطب  به  و خارج N  قطب  از  و   اند  مغناطیسی عقربۀ  جهت در  نقطه  هر  در  مغناطیسی  میدان های  خط
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 یکنواخت مغناطیسی میدان

  در   را مغناطیسی میدان صورت این در باشد،  یکسان مغناطیسی  میدان واندازه جهت فضا  از ای ناحیه  مختلف نقاط در هرگاه ❖

 .  گویند  می ناحیه یکنواخت  آن

 توان  می  وجود،   این  با.  است  پذیر  نا   امکان  عمل  در  و  بسیاردشوار  فضا  از  بزرگی  ناحیه  در  مغناطیسی یکنواخت  میدان  ایجاد ❖

 ایجاد کرد.  یکنواخت مغناطیسی  شکل میدانc آهنربای    یک   های  قطب  بین ناحیه  مانند  فضا،   از  کوچکی  ناحیه  در

 .برای نمایش میدان یکنواخت از خطوط موازی وهم فاصله استفاده می شود ❖
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 مواد  مغناطیسی  های   ویژگی

 مغناطیسی   ویژگی های  به  مستقیم   ای به طور  رایانه  های  دیسک  و   بانکی  های   کارت  پشت  مغناطیسیِ  نوارهای  دائمی،  آهنرباهای   رفتار

 ای  آرایه  شود  می  ذخیره   ای  رایانه  دیسک  یک  یا   بانکی  های  کارت  مغناطیسیِ پشت  نوار  روی  اطلاعاتی  که  هنگامی.  دارد  بستگی  مواد

 . می شود  ایجاد دیسک  یا   کارت  پشت  مغناطیسیِ نوار  روی   میکروسکوپی آهنربای دائمی هزار  هزاران  از

 . نامند  میمغناطیسی   مواد باشند،   داشته  مغناطیسی خاصیت  آنها  سازندۀ  های  مولکول یا  ها  اتم  که  را   موادی ✓

 . کنند  می   رفتار  مغناطیسی  دوقطبی  مانند)ها  مولکول یا  ها   مغناطیسی )اتم   مواد  دهندۀ تشکیل  های  ذرّه  ترین  کوچک ✓

 هرکدام   و  باشند  داشته  متفاوتی های  گیری   جهت  توانند می  که  می دهند کوچک نشان  پیکان  یک  با   را   مغناطیسی  های  دوقطبی ✓

 . اند  یا مولکول  اتم  یک   به  وابسته  آنها  از

  پارامغناطیسی  مواد

 گیری   سمت  ای  کاتوره  طور  به   آنها،   به  وابستۀ  های مغناطیسی  دوقطبی  اما  دارند  مغناطیسی  خاصیت  پارامغناطیسی،   مواد  های   اتم ✓

 .   کنند  ایجاد نمی  خالصی مغناطیسی  میدان  و اند  کرده

  مغناطیسی   های  قطبی  دو  قوی(،  آهنربای   یک  نزدیک  )مثلا   قوی  خارجی  مغناطیسی   میدان  درون  پارامغناطیسی  مواد  دادن  قرار  با ✓

 می   منظم  مغناطیسی   میدان  های   خط  راستای   در  مختصری   مقدار  به  و   کنند  رفتارمی   آهنربا   نزدیکی  در  نما   عقربۀ قطب  مانند  آنها،

 .کنند  می گیری  سمت  ای  کاتوره  طور  به   دوباره  آنها،  مغناطیسی  های  دوقطبی  مواد،   این آهنربااز کردن  دور  با.  شوند

 .کنند  می   پیدا  موقت  و   ضعیف  خاصیت مغناطیسی  قوی،  مغناطیسی  های  میدان  حضور  در  پارامغناطیسی  مواد ✓

 .اند  پارامغناطیسی  مواد جمله  از نیتروژن  اکسید و اکسیژن سدیم،   آلومینیم، پلاتین،  اورانیم،    ✓

 

 

 

 

 

 

 

 

 مغناطیسی میدان نبود در پارامغناطیسی مادۀ یک در های مغناطیسی دوقطبی ای کاتوره گیری سمت
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 مغناطیسی  دیا   مواد

 یک هیچ  دیگر،  عبارت به . اند مغناطیسی   خاصیت ذاتی فاقد  طور به  بیسموت،  و  سرب نقره،  مس،  نظیر دیامغناطیسی، مواد   های اتم   

 القای   سبب  تواند   می   خارجی،  مغناطیسی میدان حضور  این،  وجود  با .  نیستند  مغناطیسی خالصی  دوقطبی  دارای  مواد، های این   اتم  از

 . شود  دیامغناطیسی  مواد  در  خارجی،   میدان  سوی   خلاف  در  های مغناطیسی  دوقطبی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در هوا درست حباب تا دهید قرار میز افقی سطح روی را طبی محتوی الکل آزمایش لولۀ ای گونه به باید فعالیت این انجام در

 کشید، می طرف یک حباب به بالای را آهنربا وقتی. کنید دنبال را آزمایش آهنربای قوی یک کمک به سپس. گیرد قرار آن وسط

 جهت در هوا حباب که رسد می به نظر و کند می حرکت آهنربا، حرکت مخالف جهت در الکل، الکل بودن دیامغناطیس دلیل به

 .کند حرکت می آهنربا حرکت
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 فرومغناطیسی  مواد

 .  هستند  مغناطیسی  دوقطبی  دارای ذاتی  طور  به  های این مواد   اتم ✓

 . اند  فرومغناطیسی عنصرها  دارای این  آلیاژهای  از بسیاری  و  کبالت  نیکل،  آهن،  ✓

  خارجی،   میدان  نبود  در  حتی  ها،   دوقطبی  این   که  شود  موجب می  مواد  این   در  مغناطیسی  های  دوقطبی  بین  قوی  های   کنش  برهم ✓

 .شوند  همسو  شود،   نامیده می   مغناطیسی  های   حوزه  که  هایی  ناحیه  در

  .اند  جهت  هم  آنها وابسته به  مغناطیسی های  دوقطبی  که  دارد  وجود اتم  1910 مرتبه  از تقریباً  حوزه  هر  درون ✓

 . کرد  آهنربا  مغناطیسی،  میدان  یک   در  دادن  قرار  با  توان  می را  فرومغناطیسی  مواد ✓

میدان    تأثیر  تحت   حوزه  هر  مغناطیسی  های   دوقطبی  که   شود  می  باعث   مغناطیسی   های  بر حوزه  مغناطیسی خارجی  میدان   اثر  ✓

 همسو   میدان  به  که نسبت  هایی  حوزه  ترتیب،   این  به.  شود  متمایل  خارجی  میدان  جهت  به  آنها  جهت  و  گیرند  قرار  مغناطیسی

 نیست،  میدان  راستای در آنها  گیری سمت  های یکه حوزه حجم دیگر سوی  از. شود می زیاد حجمشان و کنند می رشد هستند، 

 . کند  می  پیدا   آهنربایی خاصیت  ماده  و   شود،   جا می  جابه   ها  حوزه  بیشتر   بین  مرز فرایند،   این   در.  شود  می   کم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 قوی خارجی مغناطیسی میدان حضور در فرومغناطیس مادۀ

 ضعیف یخارج مغناطیسی حضورمیدان در فرومغناطیسی مادۀ

 

 ضعیف جیخار مغناطیسی نبود میدان در فرومغناطیسی مادۀ
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 نرم   فرومغناطیسی  مواد

 سادگی  به  ماده   و   کند  می  سهولت تغییر  به  خارجی  مغناطیسی  میدان  حضور  در  فرومغناطیسی،  مواد  از   برخی  مغناطیسیِ  های  حوزه

 نرم   فرومغناطیسی  مواد  را  مواد  این .  دهد  می   دست  از   آسانی  رابه  خود  آهنربایی  خاصیت  نیز،   خارجی  میدان  حذف  با   و   شود  می  آهنربا

 .نامند  می

 الکتریکی   آهنرباهای  ساختن  برای   نرم   فرومغناطیسی  مواد.  شود  می   استفاده  ها   سیملوله  و  ها  هستۀ پیچه  ساخت  در  مواد   این  از  

 (   اند  مناسب نیز) آهنرباهای غیردائم

 سخت   فرومغناطیسی  مواد   

  حضور   در یعنی  شوند؛  می آهنربا  سختی به   نیکل  و  کبالت  آلیاژهای آهن،   کربن(،  درصد  2  اضافۀ  به  )آهن  فولاد  مانند دیگر  مواد  برخی

 .  نامند  می   سخت  فرومغناطیسی مواد را  مواد  این .  کند  می  تغییر  سختی   به  آنها   ها در  حوزه  حجم  خارجی،   مغناطیسی  میدان

باقی   تغییر  بدون   تقریبا   زیادی،  زمان   مدت  تا   خارجی،   میدان   حذف   از   پس  ها   حوزه  مغناطیسی   های   گیری دوقطبی  سمت   مواد،  این   در

را  آهنربایی   خاصیت  سخت،  فرومغناطیسی  ماده   خارجی،   میدان  حذف  از   پس   و .  ماند  می  می   حفظ   توجهی  قابل  اندازه  تا   خود 

   .اند مناسب  دائمی  آهنرباهای  ساختن  برای   مواد این  بنابراین .کند

 فرومغناطیسی  مواد آهنربایی  بیشینۀ خاصیت  یا   اشباع   مقدار

 ماده  که آید می  وجود به  وضعیت هنگامی این .  دارد وجود ای  بیشینه  یا  اشباع  مقدار  فرومغناطیسی،  مادۀ هر  آهنربایی خاصیت برای 

 به  ها  حوزه  مغناطیسی   های  دوقطبی  از  بالایی   که درصد  طوری  به  گیرد؛  قرار  قوی  بسیار  مغناطیسی  میدان  یک   در  فرومغناطیسی

 مقدار  بیشترین   به   هستند،  همسو  خارجی  مغناطیسی  میدان  با   که   هایی  حجم حوزه   دیگر،  عبارت  به .  شوند  خط   هم   یکدیگر   موازات

 .برسد  خود
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 نیروی وارد بریک ذره بادار بر سرعت آن عمود باشد:اگر  

 مسیر حرکتش به شکل دایره می شود.(اندازۀ سرعت آن تغییر نمی کند فقط جهت سرعت آن تغییر می کند و 1

 انرژی جنبشی، تغییر انرژی جنبشی ودر نتیجه کار این نیرو روی ذرۀ بار دار صفر است.- (باثابت بودن سرعت طبق قضیۀکار  2

 نمونه ای از این مورد نیروی مغناطیسی وارد به ذره بادار در حال حرکت در میدان مغناطیسی است. 
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 جریان  حامل سیم بر وارد مغناطیسی  نیروی

 کند؟  کار   الکتریکی موتور  یک شود می  باعث چیز چهسوال: 

  جریان  حامل  که  دارند  وجود هایی سیم  الکتریکی،  موتور   هر در

  هایی   آهنربا  و)  اند  درحرکت  آنها  در   الکتریکی   بارهای   یعنی(  اند

  این   از.  کنند  می  وارد  نیرو  متحرک  بارهای  بر  که  دارند  وجود  نیز

  و   شود  می وارد  مغناطیسی  نیروی  جریان،  سیم حامل  هر  بر رو،

 .چرخاند می را  حلقه  نیروها این

  وارد   F  مغناطیسی  نیروی.  الکتریکی  موتور  یک  از  ساده  طرحی

  می   حرکت   رسانا  درون  V  سوق  سرعت  با   که  هایی  برالکترون

   د. چرخان می  را  حلقه کنند
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  شبیه   هایى  آزمایش   انجام  با  دانمارکى(  دان  اورستد )فیزیک

  جریان   حامل   سیم  که بر  نیرویى  گیرى   اندازه  فوق و   آزمایش

 :داد نشان شود، مى  وارد مغناطیسى میدان در

  جریان   حامل  سیم   بر   مغناطیسى  میدان  در  که  نیرویى

  میدان   راستای  نیزبر  و  سیم  راستاى  بر  شود،  مى  وارد  الکتریکى

  جریان   حامل  سیم  بر  وارد   نیروى  جهت.  است  عمود  مغناطیسى

را  میدان  در   دست   قاعدۀ  از  استفاده  با  توان   مى  مغناطیسى 

  کرد.  تعیین  راست
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  جریان حامل ای دایره حلقۀ یک از ناشی مغناطیسی میدان 

 نشان دایرهای رسانای حلقه یک اطراف در را مغناطیسیهای میدان  خط

 هایشود خط   است. همانطورکه دیده می (  I)  جریان حامل که می دهد

 یعنی، نزدیکترند؛ یکدیگر به حلقه داخل ناحیه در مغناطیسی میدان

های روی  است. افزون براین، در نقطهدر این ناحیه قویتر  میدان

 .محورحلقه، میدان موازی محور است

  یک   و   جریان   حامل  ۀ حلق  یک  مغناطیسی  میدان   ۀمقایس   و   بررسی

  آنها   مغناطیسی  میدان   دهدکه   می   نشان  شکل،   ای   دایره   تخت   آهنربای 

 حامل   ۀحلق  هر   دلیل،  همین  به(    روبرو  شکل )  است  یکدیگر   مانند  درست

 .گیرند می  نظر در مغناطیسی  قطبی دو  یک عنوان  به را  جریان

حامل جریان  ای دایره حلقۀ تعیین جهت میدان مغناطیسی در مرکز یک  
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میدان    آن  اطراف   فضای   در  سیملوله،  از  الکتریکی  جریان  عبور  با.  است  شده  پیچیده   بلند،  صورت مارپیچی  به  که   است  درازی  سیم  سیملوله،

 .  آید می  وجود به مغناطیسی

 . است شده داده  نشان  پ  و الف   درشکل الکتریکی جریان حامل ۀسیملول یک  مغناطیسی  میدان  های خط  طرح 

 .  است سیملوله درداخل میدان بودن  تر بزرگ نشانگر  این و است  آن خارج  در میدان های  خط از  تر متراکم  بسیار سیملوله   داخل میدان  های خط

  بودن   یکنواخت  نشانگر   این،  و   اند  فاصله  هم  و   موازی  تقریبا  آن   های  لبه   دوراز  نسبتاً  های  نقطه  در  ویژه  به  سیملوله،  داخل  در  میدان  های  خط

 .  سیملوله است درون مغناطیسی  میدان
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