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 : تعیین علامت و نامعادله

 تعیین علامت عبارت درجۀ اول:

 

 

 تعیین علامت عبارت درجۀ دوم:

 وقتی عبارت دوریشه متمایز دارد.

 

 

 وقتی عبارت ریشۀ مضاعف دارد.

 

 

 

 وقتی عبارت ریشه ندارد.
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 نکته:               

 عبارت درجۀ دوم زمانی همواره مثبت یا همواره منفی است که ریشه نداشته باشد و علامت آن موافق علامت ضریب 

x2  .است 

  

   

 

    

نمونه جدول تعیین علامت   برای P x x x  2 5  به شکل زیر است؟  4

    
x

p x x x x x
x


        



2 1
5 4 0 1 4 0

4  

 

 

 

 

  که ریشه ندارد جدول تعیین علامتی به شکل زیر دارد  همواره منفی است. P x x x   2 3  همین طور عبارت 

 

 

 

 

 

  

 

 

ax bx c
a

 
    



2 0
0

0
ax bx c

a

 
    



2 0
0

0


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 به مثال زیر توجه کنید:               

   

   

  

 

 

 

 

   

 

 

 

  

 

 

 : تعیین علامت و قدرمطلق

aعبارت های   x b   همواره صفر یا موافق علامتa  هستند برای نمونهx 2  عبارتی همواره نا مثبت  3

 )صفر یا منفی ( است.

aتعیین علامت عبارت  x b c   شه نیز به شدت شبیه تعیین علامت عبارت درجۀ دوم است. اگر عبارت دو ری 

 است. aخارج آن ها علامت عبارت موافق علامتaداشته باشد علامت بین دو ریشه مخالف علامت 

 است.aاگر عبارت ریشه نداشته باشد علامت آن همواره موافق علامت 

 

 

 P x x  3 1 6 x x x         0 3 1 6 1 2 1 2

x x

x x

    
  

     

1 2 3

1 2 1

x

x  3 1 6
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غیر ممکن و معادله ریشه ندارد     

   

 

   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 P x x  3 1 6 x    0 3 1 6

x  3 1 6 

 : تعیین علامت تستی
 عبارت را تاحد ممکن تجزیه و ساده میکنیم. ریشه های همۀ عبارت ها را می یابیم و روی جدول تعیین علامت پیاده  

 می کنیم.عددی بزرگ تر از ریشۀ بزرگ به عبارت می دهیم و علامت آن را روی جدول در آخرین خانه قرار می دهیم 

 )یا علامت جملۀ پرتوان را یافته و درخانۀ آخر قرار می دهیم.(

عنی مرتبه تکرار شدند رسیدیم ی به عقب بر می گردیم و هر گاه به ریشه ها ی معادله یا عبارت هایی که زوج x   

xعلامت تغییر نمی کند. همین طور علامت در ریشه های عبارت به شکل  b  .تغییر نمی کند 

علامت در برخورد با ریشه های عبارت هایی که فرد مرتبه تکرار شده اند یعنی               تغییرمی کند. همین طور علامت 

aهای عبارت به شکل  در ریشه x b c   .تغییر می کند 

 

در ریشه های صورت مقادیر صفر و در ریشه های مخرج و ریشه های مشترک صورت و مخرج تعریف نشده قرار               

 می دهیم.

 x b
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 به مثال زیر توجه کنید:               

  

   

                                                                                                       

    

   

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

  

x x x
P x

x x

   


 

5

42

1 3 4

4 1

  x x x x        2 4 0 2 2 0 2

x x x      4 0 4 4

 x x   
5

3 0 3

x x   1 0 1

 x x    
4

1 0 1
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تست       

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در بازۀ  -1 a,b   از اعداد حقیقی مثبت، حاصل
x x

P
x x


 

 

2 3
1 1 3

bمنفی است. حداکثر    a   کدام

 است؟

1  )
1
5

  

2 )
2
15

 

3  )
1
3

 

 4) 
4
15

                  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

با فرض  -2 
x

P x
x






2 5
1

 منفی است؟  P3مثبت و P1عبارت  xدر کدام بازه از   

1  )x4  

2 )x 2 

3  )x  2 4 

 4)  , 2 4                  
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Pاگر جدول تعیین علامت عبارت  -3 ax b  1               به صورت                                         1

Pباشد، جدول تعیین علامت عبارت  ax bx  2
2  کدام است؟  1

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



   
   

 

 
 

 تعیین علامت و نامعادله 

8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

جدول تعیین علامت  -4 P x x ax bx c   3 aبه شکل زیر است. حاصل   22 b2  کدام است؟ 

1 )1 

2 )2 

3)3 

4)6- 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

جدول تعیین علامت  -5 
ax bx

P x
cx

 




2 1
aبه شکل زیر است. حاصل   4 b c   کدام است؟ 

 

1 )2 

2 )2- 

3 )4   

4 )4 - 

 

  

 

 

 

 

 


1
2
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 : نامساوی و نامعادله ها
 فین و طرفین وسطیندر نامعادله ها اجازۀ معکوس کردن طرفین، به توان زوج رساندن طرفین، قدر مطلق گرفتن از طر 

 کردن طرف ها ی نامعادله را نداریم.

 معادله اجازۀ اگر طرفین هم علامت باشند به شرط رعایت کردن علامت عبارت ها در پایان و عوض کردن طرفین نا

 عکس کردن طرفین را داریم.

 

 

 

 

 فین هردو منفیاگر طرفین هم علامت باشند و مثبت ، گرفتن قدرمطلق و توان زوج رساندن مجاز است ولی اگر طر 

 باشند به شرط تغییر جهت نا معادله مجاز به این دو کار هستیم. 

 

 

 

 

 

 

 

 ه ازای هر کدام بهنگام طرفین وسطین کردن نامعادله نیز اگر هریک از مخرج هایی که ضرب می شوند منفی باشند،  

 را عوض کنیم که به  شان یک بار جهت نامعادله را عوض می کنیم. برای نمونه اگر هردو منفی باشند باید دو بار جهت

 حالت اول خود باز می گردد. 

x


1
3 x

1

x

1
x 
1

0
3

x3 x 2 9

x3 x 3
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در نامعادلۀ    P x Q x   علامت طرفین یا یکی از طرفین نا مشخص باشد بهترین کار این است که یکی از عبارت ها

را به طرف دیگر ببریم    P x Q x 0.و عبارت حاصل را تعیین علامت کنیم 

 

 به مثال های زیر توجه کنید:                       

   

  

x x xx x

x x x x x x

  
     

     

2 2 11 1
0 0

2 1 2 2 1 2 2 1 2 

     
x x x x

x x x x

   
  

   

2 22 2 1 1
0 0

2 1 2 2 1 2   

 علامت تستی عبارت را رسم می کنیم. حال جدول تعیین  

 

 

   

 

xجواب نهایی   
1

1
2

xیا     2  است.  1

نامعادلۀ  مجموعه جواب مثال:
x

x x x


  2

3
1  (1400کدام است؟) قلم چی   2

1 ) , 3 2               2 ) ,2 1                     3 )   , ,  3 1           4 ) , 2  

 نامعادله را تا حد ممکن ساده می کنیم. 

 


1
2
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  
x x

x x x x x x
     

     2

3 3
0 0

1 2 1 1 2        

 

     

  

  

x x x xx x

x x x x x x

    
    

     

22 3 1 32 3
0 0 0

1 2 1 2 1 2      

 

 

xبا شرط  1   عبارتx 1  .را از صورت و مخرج ساده می کنیم 

xو ریشه های    2 .مربوط به صورت و مخرج را روی جدول پیاده می کنیم 

 

 

 

xبا دادن  10   به عبارت علامت آن را در خانۀ آخر قرار می دهیم و به عقب بر می گردیم در این عبارت همۀ ریشه ها

 ساده اند بنابراین علامت در ریشه ها تغییر می کند.

 جواب تست گزینه اول است.

 نامعادله های مهم :

  

 

   

  

x

x






3
0

2

x

x





3
2

k
x k

) x k
x k




 
 

01 k) x k k x k   02

k
x k

)x k
x k


 

 
 

023 k)x k k x k   024
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 جواب نامعادله ها بریهی یا غیر ممکن می شود.  kدر صورت منفی بودن

  

 

 

 

 

 به جز چند تک نقطه ای در آید.  برابر صفر است ممکن است جواب به صورت تک نقطه ای یا  kکه در برخی موارد

x x   2 0 2       

x   3 x  0

x  2 0 x  2 2

 x     2 1 0 1
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 : نامعادلۀ دو گانه

نامعادلۀ به شکل     Q x A P x   چپی  را نامعادله دو گانه می نامیم و روش حل کلی آن حل دو نامعادلۀ سمت 

 زیر توجه کنید. و راستی و اشتراک آن هاست. برای نمونه به نامعادلۀ

  

  

x xx x x x
x x x

x xx x x x

        
        

         

2 2
2

2 2

2 1 02 2 0
2 2 3

3 1 02 3 2 3 0       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xمجموعه برابر  2اشتراک   2  است.  3
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 نکته:               

دو عدد از طرفین نامعادله می توانیم آن را  میانگین  در نامعادله های دو گانه که طرفین نامعادله دو عدد باشد با کم کردن

 به نامعادلۀ قدر مطلقی تبدیل کنیم و با توجه به صفر نشدن مخرج، آن را طرفین وسطین کنیم.

x x

x x x

 
            

  

2 1 2 1 3
1 5 1 2 2 5 2 3 3

1 1 1    

 
x

x x
x

x xx x

 
   

        
     

3 1 1 1 23 1
3 1 1 1

1 1 01 1    

 

 

  تست  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

مجموعه جواب نامعادلۀ  -6
x x

x






2

2

3 2
2

4
برابر بازۀ     a,b   می باشد. بیشترین مقدارb a  کدام است؟ 

1 )4 

2 )6 

3)8 

4 )  
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مجموعه جواب نامعادلۀ  -7
x

x
x






1
2

1
 کدام مجموعه است؟   

1 ) , 1  

2 ) , 1 

3)   ,11  

4 ) , 2 1  

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

مجموعه جواب نامعادلۀ  -8
x x

x

  




2

3

3 2
1

1
به صورت      a,b   است. مقدار

a b

2
کدام است؟                  

 (1400) سنجش 

1 )
1
2

  

2 )1 

3)
1
10   

4 )
1
20
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مجموعه جواب نامعادلۀ  -9
x x

x x x




  2

7 8
2 2

 (98به صورت بازه ،کدام است؟  ) تجربی خارج     

1 )   , ,4 2 2 1  

2 ) ,2 4 

3)   , ,1 2 2 4   

4 ) ,1 2  

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

مجموعه جواب نامعادلۀ  -10
x x

x x

 


  

2

2

2 6
0

3 2 6
 با مجموعه جواب کدام نامعادله یکسان است؟    

 (1400) قلم چی 

1 )x  2  

2 )x , x 
3

2
2

 

3)x  2   

4 )x 
3
2
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مجموعه جواب نامعادلۀ  -11
x ax b

x c

 




2

به صورت     0   , ,  7 3 aحاصل   2 b c   

 (1400کدام است؟) قلم چی 

1 )8-  

2 )6- 

  صفر (3

4 )5-  

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

اگر جواب نامعادلۀ  -12
x b

ax





0

2 3
به صورت    ,1                           کدام است؟  abباشدحاصل   5

 برای علاقه مندان(((1400)قلم چی 

1 )
3
10

  

2 )5 

3)
15
2

   

4 )
15
2

-  
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مجموعه جواب نامعادلۀ  -13
x

x


  



2 1
1 3

1
 (99کدام است؟) تجربی خارج   

1 ) ,0  

2 ) ,4 

3) , 4 0   

4 ) ,  4 1  

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

yنمودار سهمی به معادلۀ  -14 mx x m   22 12 کدام  mهاست. حدود  xهمواره بالای محور  3

 است؟

1 )m 0 6  

2 )m 0 3 

3)m3   

4 )m6  
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yنمودار تابع   -15 x x  2 yخط   3 mx 1   را قطع نمی کند. بزرگ ترین بازۀ حدودm  

 کدام است؟

1 ) , 2 2  

2 ) ,  2 1 2 1 

3) ,2 2 2 2   

4 ) ,  2 2 1 2 2 1  

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

yنمودار سهمی   -61 x x  2 7 در بازۀ   8 a,b   زیر خطy x 3  قرار می گیرد. حدود   3

X در کدام بازه است؟ 

1 ) ,5 1  

2 ) ,4 2 

3) ,1 5   

4 ) ,4 3  
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 : معادله های گویا 
ا حل کنیم. در پایان نیز ربرای حل این معادله ها، بهتر است طرفین را در ک.م.م مخرج ها ضرب کنیم و معادلۀ    

 .آمده را کنترل کنیم تا مبادا مخرج کسرهای معادلۀ اولیه را صفر کندریشه های به دست 

 

جواب یا جواب های معادلۀ   -17
x x

x x x x

  
 

   2

1 2 4
3 2 5  چگونه اند؟  6

 ( یک جواب مثبت دارد.1

 ( دو جواب قرینه دارد.2

  یک جواب منفی دارد. (3

  ( دو جواب منفی دارد.4
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معادلۀ  ریشۀ aاگر   -18
x x x x

  
   

1 1 1 1
3 1 1 باشد، حاصل   5

a

a

4 1
 کدام است؟  

 (99)قلم چی 

1 )/1 5  

2 )/2 5 

3)/3 5  

4 )/4 5 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 : معادلات خاص گویا 

 الف( پارامتری:    

وجود دارد به طوری که یک ریشۀ معادله داده می شود و ریشۀ   aپارامتر دیگری مانند  xدر این معادله ها گه به جز 

 دیگر خواسته می شود.

معادله تکمیل        aرا می یابیم و با قرار دادن  aمقدار  xروش حل نیز به این گونه است که ابتدا با جای گذاری 

 می شود و همۀ ریشه ها پیدا می شوند.
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xاگر   -19  جواب معادلۀ    2
x x x

a a a

  
 

  

8 4 2
1 1  (1400کدام است؟ )قلم چی  aباشد . مقدار  3

1 )10  

2 )12 

3)11  

4 )13 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

xاگر   -20  یک جواب معادلۀ    4
x a a

x x x x

 
 

   2 2

1 1
6 4 2 باشد .  جواب دیگر ان کدام  4

 است؟

1 )3  

2 )5 

3)2  

 ( جواب دیگری ندارد.4
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 ب( بحث راجع به معادله به کمک پارامتر 

ه جواب داشتن یا نداشتن ، بسوالاتی راجع  aدر آن ها وجود دارد، به کمک  a پارامتری ماننددر این معادله ها که 

یا ضرب ریشه ها  ریشۀ مضاعف داشتن، تعداد ریشه های معادله و یا حتی راجع به چند شدن مجموع یا تفاضل

 پرسیده می شود.  

معادلۀ aبه ازای کدام مقدار   -21
a

x x x


 

 2

1 1
1

 ریشۀ مضاعف دارد؟   1

 ( صفر1

2 )1 

 یافت نمی شودa( مقداری برای 3

4 )2 
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، معادلۀ aبه ازای چند مقدار صحیح   -22
x a

x x


1  جواب ندارد؟ 

1 )3 

2 )6 

3 )4 

4 )5 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 پ( مجهول معاون: 

 در بسیاری از تست های پیچیده با فرض کردن یک عبارت به عنوان مجهول جدید، معادله بسیار ساده می شود.  
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معادلۀ   -23
x x x x x x

 
    2 2 2

1 1 1
3 2 3 2  چند جواب حقیقی دارد؟  3

 ( صفر1

2 )1 

3 )2 

4 )3 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

xمعادلۀ   -24 k
x

 


3
3

9
 کدام است؟ kفقط یک جواب دارد. مقدار   1

 -5یا  7( 1

 -3یا 7( 2

 -5یا  2( 3

 -3یا  2( 4
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 نکته:               

در تست هایی که بعد از گذشت زمانی یکی از عوامل از دور خارج یا عامل جدیدی به مجموعه اضافه می شود بهتر    

  .است از فرمول طرفین وسطین شدۀ توان به شکل زیر استفاده کنیم

  توجه به توان ها و زمان های متفاوت و این که کار را یک فرض می کنیم:با  

 

 

 

 

 

 ت( مساله های پلنگ صورتی : 

در این سوال ها توان هر فرد را از فرمول فیزیکی 
w

P
t

   کهw  در ان کار وt    زمان انجام آن است محاسبه      

 وان کل را می سازد.تکاری را باهم انجام دهند مجموع توان های آن ها  Bو Aمی کنیم،  با فرض این که دو نفر 

A B SP P P        

 بهتر است کار را در همۀ مساله ها یک درنظر بگیریم. 

   

Pt w

P t P t  1 1 2 2 000 1
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د. اگر هر روز رنگ می کن 6روز رنگ می کند و دشمن وی آن دیوار را در  4پلنگ صورتی دیواری را در   -25

 دو با هم دیوار را به رنگ صورتی درآورند، کار رنگ آمیزی چند روز طول می کشد؟

 روز 2( 1

 روز 4/2( 2

 روز 8/2( 3

 روز 3( 4

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

روز دیوار را به رنگ  6روز به رنگ صورتی در آورد و دشمن وی نیز در 4دیواری را در اگر پلنگ صورتی -26

 آبی در آورد، با رنگ آمیزی هر دو چند روز طول می کشد تا پلنگ صورتی موفق شود دیوار را صورتی کند؟

 روز 8( 1

 روز 10( 2

 روز  12( 3

 روز  14( 4
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ساعت زودتر ازعلی دیوار را  3ی تواند  برای چیدن دیواری به کار گرفته شده اند. محمد م محمد و علی -27

ر را در چند ساعت تمام می شود. علی به تنهایی دیوا 2بچیند.حال اگر این دو با هم کار کنند چیدن دیوار در 

 ساعت می چیند؟

1)4 

2)5 

3 )7 

4)6 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

دقیقه انجام می دهد. اگر هر دو ماشین با  40همان کار را در  Bدقیقه و ماشین  20کاری را در  Aماشین  -28

 در چند دقیقۀ دیگر کار را تمام         Bخراب شود، ماشین  Aدقیقه ماشین  5هم شروع به کار کنند و بعد از 

 می کند؟   

1)30 

2 )35 

3 )25 

4)20 
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ساعت و سپس  4ساعت رنگ می کنند. علی به تنهایی  12مد با هم کار کنند دیواری را در اگر علی و حا-29

دیوار را  درصد دیوار را رنگ می کنند. علی به تنهایی کل 40ساعت کار می کند و روی هم  6حامد به تنهایی 

 (1400در چند ساعت انجام می دهد؟)گزینه دو 

1)48 

2)30 

3 )20 

4)25 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

روز کار مشترک یکی از کارگرها، کار را رها  8روز تمام می کنند. بعد از  12دو کارگر کاری را باهم در  -30

روز تمام می کند. کارگری که کار را رها کرده به تنهایی کار را در چند  5کرده و دیگری به تنهایی کار را در 

 روز تمام می کند؟

1)15 

2)30 

3 )45 

4)60 
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را نیز در این استخر  A، شیر Bساعت بعد از باز شدن شیر  5/6مربوط به استخری را باز می کنیم و  Bشیر -31

 استخر کامل پر می شود. اگر هر یک از شیرهای آب Bساعت از باز شدن شیر  9باز می کنیم. پس از گذشت 

ت به تنهایی در چند ساع Aدو ساعت بیش تر وقت لازم داشت. شیر Bبه تنهایی استخر را پر می کردند شیر 

 استخر را پر می کند؟

1)8 

2)9 

3 )10 

4)12 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

متری را در جهت  80است. این قایق یک مسیر  متر در دقیقه 9سرعت یک قایق موتوری در آب راکد  -32

دقیقه باشد سرعت  2موافق جریان آب رفته و در جهت مخالف برگشته است. اگر اختلاف زمان رفت و برگشت 

 قایق موتوری در مسیر رفت چند متر در دقیقه است؟

1)10 

2)8 

3)12 

4)15 
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 معادله گنگ:

ین را به توان دو یا سه برای حل این معادله ها باید رادیکال را حتی المقدور در یک طرف مساوی تنها کنیم و طرف

 م.رادیکال ها ادامه می دهیم و سپس معادله را حل می کنیبرسانیم این کار تا از بین رفتن 

ریشه های اضافه را کنار  دقت کنید که در این معادله ها، باید ریشه های معادله را در اصل آن معادله چک کنیم تا

 بگذاریم.

 

xاگر  -33 x  2 3 2 xباشد حاصل  3 9  کدام است؟ 3

1)1 

2)2 

3)3 

4)4 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

xاگر یکی از ریشه ای معادله -34 ax   3 1  (99دیگر کدام است؟) گاج باشد، ریشۀ  1برابر  1

1)13 

2)4 

3)12 

 فاقد ریشۀ دیگر(4
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 الف(اعداد نامنفی و مجموع صفر آنها:

 گاه مجموع چند عبارت نامنفی برابر صفر باشد، تک تک آنها با هم صفر هستند.هر 

xمعادلۀ  -35 x x ax a      2 33 2 2  کدام است؟ aفقط یک ریشه دارد. مقدار  0

1)1 

2)3 

3)6 

 یافت نمی شود.  a(مقداری برای 4

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 ب( مجهول معاون:

 

 .در برخی معادله ها با در نظر گرفتن یک عبارت به عنوان مجهول معاون می توان معادله را حل کنیم
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xحاصل ضرب جواب های معادلۀ  -36 x x x    2 22 1 2 4  کدام است؟ 10

1)3 

2)4- 

3)3- 

4)4  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

xمعادلۀ  -37 x x x   2  چند جواب حقیقی دارد؟ 22

 (صفر1

2)1 

3)2 

4)3 
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 پ( حل معادله به کمک دامنه و برد:

 

م. با چک کردن آن ها در معادله گاهی اوقات با تشکیل دامنه رادیکال ها یا برد آن ها می توانیم به یک یا چند عدد برسی

 می توانیم به ریشه بودن آن ها پی ببریم.

 

xمعادلۀ —38 x x x     2 2 2  چند جواب حقیقی دارد؟ 2

 (صفر1

2)1 

3)2 

4)3 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 ت( روش رسم:

 

معادله را بخواهند و حل معادله دشوار باشد یکی از روش هایی که باید به آن فکر کنید هر گاه در تستی تعداد ریشه های 

 روش رسم است.گاهی اوقات لازم است بخشی از عملیات به توان رساندن را انجام دهیم سپس نمودارها را رسم کنیم.
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معادلۀ  -39
x

x




2

2 1
1

 (1400چند جواب دارد؟ ) گزینۀ دو  1

1)1 

2)2 

3)3 

 (صفر4

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

xمعادلۀ  -40 x  2  (1400چند ریشه دارد؟ ) سنجش  2

1)1 

2)2 

3)3 

4)4 

 

 

 

 

 

 

  

 

 


