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مقدمات مغناطیس و یادآوری های گذشته
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مغناطیستاریخچه ای سریع از روند پیشرفت الکتریسیته و

5.exe
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شناوری مغناطیسی

Mag-Lev.avi
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قطب های آهنربا و میدان مغناطیسی

امید برزوئی
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خود را به خاصیتی که بارها در اطراف(( از فاصله دور و بدون تماس ))در فصل اول علت جذب یا دفع بارهای الکتریکی 

ی را از آن پراکنده اند با نام میدان الکتریکی نسبت دادیم که ویژگیهایی داشت و با خطوطی به نام خطهای میدان تجسم مناسب

.ایجاد می کردیم

یان هر جر))یا (( هر آهنربا))میدانی به نام میدان مغناطیسی در اطراف (( جذب و دفع فاصله دار آهنرباها))اینجا نیز به علت 

.تصور میکنیم (( الکتریکی

است که به خاطر این خاصیت می تواند بر (( جریانهای الکتریکی))یا  ((اطراف آهنرباها))میدان مغناطیسی خاصیتی در 

((کیفی میدان مغناطیسی_تعریف))آهنرباها یا سیمهای حامل جریان دیگر ، نیرو وارد کند

Simulation & pdf-مغناطیس/میدان مغناطیسی.mp4
Simulation & pdf-مغناطیس/video_2018-03-11_23-50-09.mp4
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:3مبحث
خطوط میدان مغناطیسی

امید برزوئی
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میدان مغناطیبسی در هر نقطه از فضا ، جهت عقربه مغناطیسی در آن نقطه استجهت

1انیمیشن 

2انیمیشن 

3انیمیشن 

4انیمیشن 

5انیمیشن

Simulation & pdf-مغناطیس/2.exe
Simulation & pdf-مغناطیس/5.exe
Simulation & pdf-مغناطیس/3.exe
Simulation & pdf-مغناطیس/4.exe
Simulation & pdf-مغناطیس/6.exe
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ویژگی های خطوط میدان مغناطیسی

امید برزوئی
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:تمام ویژگیهای خطهای میدان الکتریکی را دارند یعنیخطهای میدان مغناطیسی 

.در نواحی قوی ترِ میدان ، فشرده ترند

.هستند Sبه  Nاز 

.در هر نقطه از این خطها ، بردار میدان مغناطیسی بر خط میدان گذرنده از آن محل مماس است

خطوط میدان مغناطیسی برآیند ، هرگز یکدیگر را قطع نمی کنند

:بعلاوه ی اینکه

به  Nخطهای میدان مغناطیسی همواره مسیری بسته را تشکیل می دهند یعنی در بیرون آهنربا  از 

S   هستند و در درون آهنربا هم  ازS  بهN تداوم داشته و مسیری بسته دارند.

در هیچ  Sو  Nعلت و دلیل مورد اخیر که در خطوط میدان الکتریکی الزامی نیست جدا نبودن قطبهای 

 Sو  Nهای شرایطی است یعنی بر خلاف بارهای الکتریکی مثبت و منفی که جداگانه یافت می شوند ، قطب

یک هرگز جدا یافت نشده اند و اگر یک اهنربا را تا حد یک اتم هم خرد کنیم باز به اتمی می رسیم که

یری دارد یعنی تک قطبی مغناطیسی وجود ندارد بنابراین خطهای میدان مغناطیسی مس Sو یک سر  Nسر 

.در درون آهنربا تداوم دارد Nتا   Sدر بیرون و در ادامه از  Sتا  Nبسته دارند که از 
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.استفاده می شودتولید میدان مغناطیسی یکنواخت از سیملوله ها برای 

maidane simlooleh.exe
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:5مبحث
زمین ، یک آهنربای بزرگکُره

امید برزوئی
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که خود کره ی اینکه آهنرباهای آویخته ، در امتداد تقریبی شمال و جنوب سمت گیری می کنند ، بهترین دلیل است

....زمین را هم یک آهنربای بزرگ پنداشت

درون احتمال می رود به دلیل الکترونهای آزاد فراوانی است که در مواد مذابمنشاء خاصیت مغناطیسی زمین 

.زمین وجود دارند

نند سیم این مواد حامل الکترونها ، در پی میلیونها سال ، گردش زمین به نظمی نسبی در چرخش رسیده اند و ما

می پیچی غول پیکر و حامل جریان در درون زمین   که فضای اطراف خود را مملو از میدان مغناطیسی نموده است عمل

.کند

قطب ))جنوب دارند نشان می دهد کره ی زمین مانند آهنربایی بزرگی است که-اینکه آهنرباها سمت گیری شمال 

الی برعکس در حو(( قطب شمال مغناطیسی آن))و (( حوالی شمال جغرافیایی کره ی زمین))در (( جنوب مغناطیسی آن

.قرار گرفته اند(( جنوب جغرافیایی کره ی زمین))

جنوب -آهنربای زمین ، با امتداد شمال N-Sقطبهای جغرافیایی و مغناطیسی کره زمین بر هم منطبق نبوده و امتداد 

و فاصله ی شمال جغرافیایی با جنوب (تصویر )درجه می سازند11جغرافیایی آن زاویه ای به اندازه ی تقریبی 

.است Km1800مغناطیسی در همسایگی اش حدود 
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رفت و بنا به استدلال و نظریه ای که در باره ی ریشه میدان مغناطیسی زمین بیان شد می توان پذی

انی قانع شد که چرا میدان مغناطیسی زمین همیشه عددی ثابت نیست و یا قطبهای کاملا ثابت در مک

ر طول مشخص را ندارند و اندازه گیریها در بازه های زمانی طولانی ، نشان می دهند محل قطبها تغییراتی د

.زمان دارند

ه بر ک...همچنین قابل درک است که هر عامل درونی زمین یا بیرونی مانند برخورد سیارکی عظیم یا 

املا نحوه دوران مذاب حاوی الکترونها اثر بگذارد می تواند موتور مغناطیسی زمین را مختل کرده و یا ک

.....معکوس نماید
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:6مبحث
تکمیل بحث-زمین ، یک آهنربای بزرگکُره

امید برزوئی
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ذره باردار متحرک در میدان مغناطیسی

امید برزوئی
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ند و تنها باید پدیده یا پدیده هایی را یافت که همه کمیتهای دیگر در آنها شناخته شده باش

ر عامل ناشناس مجموعه ، میدان مغناطیسی باشد و خوشبختانه چنین پدیده هایی را د

:طبیعت داریم

سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی ذره باردار متحرک در میدان مغناطیسی 

1آزمایش 

-----------------------------------

2آزمایش

-----------------------------------

3( شبیه سازی)آزمایش

1آزمایش 

----------------------------------------

2آزمایش 

--------------------------------------

3آزمایش 

---------------------------------------

A:(شفق قطبی)در طبیعت B C

Simulation & pdf-مغناطیس/orested-exp-01.mp4
Simulation & pdf-مغناطیس/orested-exp-02.mp4
Simulation & pdf-مغناطیس/نیروی وارد بر سیم حامل جریان.mp4
Simulation & pdf-مغناطیس/انحراف ذرات در میدلن.wmv
Simulation & pdf-مغناطیس/video_2020-11-11_17-12-00.mp4
Simulation & pdf-مغناطیس/video_2020-11-11_17-10-59.mp4
Simulation & pdf-مغناطیس/اثر مغناطیسی خورشید.MP4
Simulation & pdf-مغناطیس/شفق قطبی-انیمیشن.mov
Simulation & pdf-مغناطیس/شفق قطبی-فیلم.mov
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:8مبحث
(ادامه)ذره باردار متحرک در میدان مغناطیسی

امید برزوئی
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ند و تنها باید پدیده یا پدیده هایی را یافت که همه کمیتهای دیگر در آنها شناخته شده باش

ر عامل ناشناس مجموعه ، میدان مغناطیسی باشد و خوشبختانه چنین پدیده هایی را د

:طبیعت داریم

سیم حامل جریان در میدان مغناطیسی ذره باردار متحرک در میدان مغناطیسی 

1آزمایش 

-----------------------------------

2آزمایش 

------------------------------------

3( شبیه سازی)آزمایش

1آزمایش 

----------------------------------------

2آزمایش 

--------------------------------------

3آزمایش 

---------------------------------------

A:(شفق قطبی)در طبیعت B C

Simulation & pdf-مغناطیس/orested-exp-01.mp4
Simulation & pdf-مغناطیس/orested-exp-02.mp4
Simulation & pdf-مغناطیس/نیروی وارد بر سیم حامل جریان.mp4
Simulation & pdf-مغناطیس/انحراف ذرات در میدلن.wmv
Simulation & pdf-مغناطیس/video_2020-11-11_17-12-00.mp4
Simulation & pdf-مغناطیس/video_2020-11-11_17-10-59.mp4
Simulation & pdf-مغناطیس/شفق قطبی-انیمیشن.mov
Simulation & pdf-مغناطیس/اثر مغناطیسی خورشید.MP4
Simulation & pdf-مغناطیس/شفق قطبی-فیلم.mov
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عوامل موثر بر نیروی مغناطیسی وارد بر ذره باردار

امید برزوئی
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استفاده از فرمول نیروی مغناطیسی وارد بر ذره  باردار
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جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذره باردار

(ذره F قاعده دست راست)

امید برزوئی
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مروری برحرکت ذره باردار در میدان مغناطیسی
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Motion of a Charged Particle in a Magnetic field.3gp
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DC-1

DC-2

DC-3
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D.C. Motor-01.avi
DC_motor.avi
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نیروی بین سیمهای موازی با جریان همسو
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Simulation & pdf-مغناطیس/jazbe simhaye movazi.exe
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مشاهده و تشکیل خطهای میدان 
سیملولهمغناطیسی 

Simulation & pdf-مغناطیس/maidane simlooleh.exe
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دقت کنید L , l , L0 از هم اکنون در نگارش
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ویژگی های مغناطیسی مواد

امید برزوئی



سومفصل فیزیکدرس 
ه 

ای
پ

هم
زد

یا
ه 

شت
ر

ی 
ض

یا
ر

 /
ی

رب
ج
ت

اد
ست

ا
ی

وئ
ز
ر
ب



سومفصل فیزیکدرس 
ه 

ای
پ

هم
زد

یا
ه 

شت
ر

ی 
ض

یا
ر

 /
ی

رب
ج
ت

اد
ست

ا
ی

وئ
ز
ر
ب



سومفصل فیزیکدرس 
ه 

ای
پ

هم
زد

یا
ه 

شت
ر

ی 
ض

یا
ر

 /
ی

رب
ج
ت

اد
ست

ا
ی

وئ
ز
ر
ب

رفتار یک پارامغناطیس در میدان مغناطیسی قوی

:  در این آزمایش

داخل لوله محلول منگنز کلراید در الکل قرار دارد

به شدت پارامغناطیس است و جذب آهن ربا می شود +Mn2یون 

از آنجا که حجم محلول کم است

جاذبه بین منگنز کلراید و آهنربا بهتر دیده می شود

file:///D:/موقت فصل 3/paramagnetic2.mp4
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:24مبحث
ویژگی های مغناطیسی مواد

(ادامه و تکمیل)

امید برزوئی



سومفصل فیزیکدرس 
ه 

ای
پ

هم
زد

یا
ه 

شت
ر

ی 
ض

یا
ر

 /
ی

رب
ج
ت

اد
ست

ا
ی

وئ
ز
ر
ب



سومفصل فیزیکدرس 
ه 

ای
پ

هم
زد

یا
ه 

شت
ر

ی 
ض

یا
ر

 /
ی

رب
ج
ت

اد
ست

ا
ی

وئ
ز
ر
ب



سومفصل فیزیکدرس 
ه 

ای
پ

هم
زد

یا
ه 

شت
ر

ی 
ض

یا
ر

 /
ی

رب
ج
ت

اد
ست

ا
ی

وئ
ز
ر
ب

گرافیت یک ماده ی دیا مغناطیس است

آزمایش این فعالیت

file:///D:/موقت فصل 3/video_2020-11-11_17-12-35.mp4
file:///D:/موقت فصل 3/diamagnetic(1).mp4
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آزمایش های مختلف و تحلیل جامع مواد مختلف پارامغناطیس و دیا مغناطیس

file:///D:/موقت فصل 3/معرفی جامع مواد مغناطیسی.mp4
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